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24 ianuarie 1859. Unirea Principatelor Române. 

lanuarie-februarie 1933. Au avut loc eroicele 
lupte ale muncitorilor ceferisti si petrolisti, con- 
duse de P.C.R. 

Februarie-martie. Se împlinesc 60 de ani de la 
izbucnirea marii răscoale ţărăneşti (1907) îndrep- 
tată împotriva asupririi claselor exploatatoare. 

6 martie 1945. A fost instaurat guvernul demo- 
cratic în frunte cu dr. Petru Groza. 

7—9 martie 1966. A avut loc Congresul de con- 
stituire a Uniunii Naţionale a Cooperativelor 

Agricole de Producţie. 

8 martie. Ziua internaţională a femeii. 

21 martie. Se împlinesc 45 de ani de la crearea 
de către P.C.R. a organizației comuniste de tineret 
din România, U.T.C. (1922). 

22 aprilie 1870. S-a născut У.!. Lenin. 

1 Mai. Ziua solidarității internaţionale a celor ce 
muncesc. 

2 Mai. Ziua tineretului din Republica Socialistă 
România. 

5 mai 1818. S-a născut Karl Marx. 

8 mai 1921. Crearea Partidului Comunist Român. 

9 mai. Se implinesc 90 de ani de la proclamarea 
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independenţei de stat a României (1877). 

9 mai 1945. Capitularea Germaniei hitleriste. 
Ziua Victoriei. 

1 iunie. Ziua internațională pentru apărarea co- 
pilului. 

19—24 iulie 1965. Au avut loc lucrările Congresului 
al IX-lea al P.C.R. 

15 august. Ziua presei române. 

21 august 1965. Marea Adunare Naţională a 
adoptat Constituţia Republicii Socialiste România. 

23 August 1944. Ziua eliberării României de sub 
jugul fascist. 

Octombrie. Ziua recoltei. 

25 octombrie. Ziua Forțelor Armate ale Republicii 
Socialiste România. 

7 Noiembrie. Se implinesc 50 de ani de la victoria 
Marii Revoluții Socialiste din Octombrie (1917). 

28 noiembrie 1820. S-a născut Friedrich Engels. 

1 decembrie 1918. Unirea Transilvaniei cu Româ- 
nia. 

30 Decembrie. Se împlinesc 20 de ani de la abolirea 
monarhiei zi proclamarea Republicii Populare 
Române (1947). La 21 august 1965 tara noastră a 
devenit Republica Socialistă România. 
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ŞTIINŢA ROMÂNEASCĂ 
ÎN PRIMUL AN AL CINCINALULUI 


Prof. doctor docent VALER NOVACU 


membru corespondent al Academiei 


Republicii Socialiste România 


Siu 


июн 
| "таң 


RP AAN 
AP PD 


a 


ANR. 


— — в — ТЕГ К" 
mE | рин» 


—— — — 


Înfăptuirea programului de înflorire a patriei, de 


propasire economică este indisolubil legată de 
intensificarea cercetării ştiinţifice, de introducerea 
pe scară largă în producție a cercetărilor științei 

și tehnicii contemporane, de creșterea continuă 

a aportului oamenilor de știință la elaborarea < 
acelor soluţii care sînt cerute de mersul înainte i 
al producţiei. În anii următori ai cincinalului seva + 
continua ridicarea pe o treaptă superioară a 
operei de desăvirșire a construcţiei socialiste, a 
dezvoltării multilaterale a României contempo- 
rane, conform programului elaborat de Congresul 

al IX-lea al partidului. Întreaga politică a partidului 
nostru se sprijină pe știință, pe cunoașterea 
legilor obiective ale evoluției sociale. În acest 
sens tovarășul Nicolae Ceaușescu, secretar gene- 
ral al C.C. al P.C.R., arăta încă o dată la Sesiunea 
solemnă consacrată sărbătoririi Centenarului Aca- 
demiei că «Stiinta joacă astăzi un rol din ce în 
ce mai important în lupta pentru transformarea 
revoluționară a societăţii, pentru făurirea unei 
lumi mai bune». 


Punind în fata detaşamentului oamenilor de 


știință sarcini din ce în ce mai mari, partidul și 
statul nostru le-au creat totodată si cele mai 
optime condiții materiale și morale de muncă 
creatoare. Astfel, în perioada 1961—1965 s-au сһе!- 
tuit din buaetul statului pentru dezvoltarea stiintei 
peste 5,5 miliarde de lei, iar în perioada 1966—1970 
se prevede o creștere de 44,8% a fondurilor fata 
de cei cinci ani precedenţi. La ora aceasta, in 
întreaga tara există 267 unităţi de cercetare stiin- 
țifică, dintre care 56 de institute ale Academiei, 
163 unități de cercetare departamentale și 48 de 
laboratoare uzinale mari, aflate în perimetrul teh- 
nologic al celor mai moderne întreprinderi in- 
dustriale de la noi. Ele au obținut de la un an la 
altul succese dintre cele mai importante în cele 
mai diverse domenii, cum ar fi științele tehnice, 
fizica, chimia, matematica, mecanica aplicată, bio- 
logia, geologia etc. 


Realizările de pînă acum dovedesc că, în opera 


măreaţă de continuare a desăvirşirii socialismu- 
lui, oamenii de știință pot să aducă o contribuţie 
tot mai mare la promovarea progresului tehnic 
în toate sectoarele activității productive, la extin- 
derea proceselor de mecanizare şi automatizare, 
la dezvoltarea electronicii, la ridicarea performan- 
telor tehnice existente si a calității mașinilor şi 
utilajelor produse de industria noastră. Acest 
lucru este pe deplin posibil datorită condițiilor 
superioare, a măsurilor luate de partid și de stat 
pentru îmbunătăţirea organizării si îndrumării acti- 
vitatii de cercetare. Astfel, înființarea Consiliului 
Naţional al Cercetării Ştiinţifice a constituit o 
treaptă superioară pentru dezvoltarea științei si 
tehnicii româneşti. În activitatea Consiliului, a 
acestui for suprem, se realizează o îmbinare 
fructuoasă a competenţei și experienţei acumulate 
de cadrele științifice cu un vechi stagiu în munca 
de cercetare, cu entuziasmul și cutezanta celor 
tineri şi dornici de afirmare. Şi, ca un prim rezultat 
important în îndeplinirea sarcinilor ce-i revin, 
Consiliul a elaborat programul unitar al cercetării 
pe perioada 1966—1970, al cărui conținut reflectă 
interdependenta cu prevederile planului de stat. 
În prezent se lucrează la elaborarea planului de 
perspectivă îndelungată în domeniul cercetării 
ştiinţifice si al pregătirii si dezvoltării cadrelor de 
specialiști cu înaltă calificare. 

Continuind activitatea științifică din primul an 
al cincinalului, în următorii ani vor sta în atenţia 
celor 267 unități de cercetare o serie întreagă de 
teme dintre cele mai importante. În domeniul 
ştiinţelor tehnice, de pildă, o atenţie mare se va 
acorda acoperirii cererilor de energii la sfirsitul 
cincinalului şi utilizării energiei nucleare. Vor fi 
dezvoltate, de asemenea, cercetările privind îmbu- 
natatirea continuă a tehnologiei, a performanțelor 
tehnice. În următorii ani vor fi create institute și 
centre de cercetări specializate în autovehicule 
și tractoare, echipamente energetice, construcții 
navale, mașini-unelte și altele. În domeniul side- 
rurgiei, planul de cercetare se axează pe perfec- 


tionarea proceselor tehnologice, îmbunătățirea 
calității produselor, şi în primul rind a otelurilor 
fine. Pe baza metodelor moderne vor trebui să 
fie descoperite substanțe minerale utile noi. O 
atenție deosebită în acest sens se acordă cerce- 
tării din timp a structurilor de hidrocarburi, căreia 
îi va reveni aproape 3/4 din volumul total al cerce- 
tărilor geologice. Celelalte domenii aplicative se 
vor axa pe valorificarea superioară a materiilor 
prime, pe crearea de noi procese tehnologice 

In ceea ce privește domeniul agriculturii, aici 
vor fi urmate direcții importante, cum ar fi cele 
în domeniul culturii de noi soiuri şi hibrizi de mare 
productivitate, al ameliorării raselor de animale, 
al chimizării si mecanizării agriculturii. În această 
perioadă, o pondere mare vor căpăta cercetările 
în ştiinţele matematice cu caracter aplicativ, cum 
ar fi cele statistice-matematice. Continuind cerce- 
tările fundamentale, specialiștii din acest domeniu 
își vor îndrepta atenția deci într-o măsură sporită 
către acele teme care au largi perspective de 
aplicare în alte domenii ale ştiinţei si în sfera 
economiei, in special in domeniul autqmatizarii. 
Astfel, la Centrul de statistică matematică se vor 
cerceta în continuare problemele teoretice cele 
mai importante, contribuindu-se într-o măsură 
tot mai mare, printre altele, la dezvoltarea teoretică 
a programării matematice și a modelelor mate- 
matice. În fizică vor sta pe mai departe în atenţie 
în primul rind fizica plasmei si utilizarea ei la 
realizarea convertizorului termoionic, fizica semi- 
conductorilor, fizica energiilor înalte şi joase, 
utilizarea radioizotopilor și energia nucleară. 

Nu există îndoială că acest plan de măsuri va 
duce la valorificarea resurselor de cercetare exis- 
tente, fructificind multilateral potenţialul de gin- 
dire științifică originală al poporului nostru, și în 
felul acesta făcînd din ştiinţă într-adevăr o puter- 
nică forță de producție, factor ce va contribui la 
realizarea prevederilor planului cincinal, la ridi- 
carea României socialiste pe o nouă treaptă 
economică. 
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RETROSPECTIVĂ 


Anul care a trecut — 1966 —, primul an al noului cincinal, constituie o 
nouă etapă în dezvoltarea cercetărilor ştiinţifice. Mintea omenească a forat 
necunoscutul şi mai adinc, a iscodit universul mai departe, a răspuns la multe 
alte întrebări. Noi idei, noi ipoteze, noi teorii, noi utilaje de înaltă tehnicitate 


au apărut în caleidoscopul ştiinţei şi tehnicii. Între producţie și ştiinţă s-au întins 
noi punti, s-au format noi legături si mai trainice. Fizica, chimia, energetica, 
electrotehnica, agricultura au înscris în catalogul lor importante realizări, 
dintre care unele se vor face cunoscute în rîndurile de mai jos. 


iN AJUTORUL OTELARILOR: 


TERMICEMUL 


În timpul evacuării din cuptor, turnării și solidi- 
ficării oţelului decurg unele procese care pot — 
dacă nu se iau măsuri corespunzătoare — inrautati 
calitatea acestuia. În primul rind oţelul este supus 
acțiunii de oxidare a atmosferei înconjurătoare. 
La rîndul lui, oţelul are o acțiune de eroziune 
asupra materialelor refractare cu care sînt căptușite 
jgheabul de evacuare, oala de turnare și canalele 
prin care pătrunde în lingotiere. Toate acestea duc 
la mărirea conținutului de incluziuni nemetalice, 
care slăbesc performanțele mecanice ale metalului. 
Alte pericole pentru oţelul abia produs sînt ascunse 
în procesul de solidificare, întotdeauna în interiorul 
lingourilor se formează un gol de contracție, numit 
retasură, iar uneori suprafața lingourilor prezintă 
numeroase defecte. 

Pentru a sprijini lupta pentru calitatea oțelului 
pe care o duc siderurgistii nostri, un colectiv con- 
dus de tov. ing. N. Deică de la Institutul de cercetări 
metalurgice (ICEM) a pus la punct la întreprinderea 
«Răsăritul» din Brasov fabricarea unor amestecuri 
speciale termogene si termoizolante, denumite 
Termicem. Introdus în lingotierele în care se vor 
turna oțeluri de calitate, Termicemul acoperă su- 
prafata metalului lichid ce se ridică, formînd două 
straturi cu proprietăți foarte diferite. Stratul ce 
se găseşte în contact cu oţelul se topeşte, trans- 
formindu-se într-o zgură fluidă, care îmbracă pereții 
lingotierei cu o peliculă subțire şi netedă. Aceasta 
împiedică apariţia defectelor pe suprafaţa lingourilor 
şi în același timp contribuie la reducerea conţinutului 
de incluziuni nemetalice, pe care le absoarbe cu 
uşurinţă. 

Al doilea strat al Termicemului este foarte 
afinat și ca urmare rau conducător de căldură. De 
aceea el izolează din punct de vedere termic masa 
de oțel lichid aflat în lingotieră, care se păstrează 
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în stare topită un timp aproape dublu decit de 
obicei. lată de ce retasura, în lingourile turnate 
cu Termicem, este mai putin adîncă, ceea ce per- 
mite să se sporească cu 50 kg la fiecare tonă scoa- 
terea de laminate bune. 


STUDII PRIVIND 
CENTRALELE 
ELECTRONUCLEARE 
ROMANEȘTI 


Construirea şi darea în exploatare pina în anul 
1975 a unor centrale atomoelectrice cu o putere 
instalată de 2 000 000 kW electrici constituie o 
fază importantă din grandiosul plan al industriali- 
zării României socialiste. Realizarea acestor obiec- 
tive importante necesită de pe acum o serie de 
lucrări preliminare și studii minutioase, al căror 
scop este pregătirea si adoptarea soluțiilor tehnice 
celor mai adecvate condiţiilor din {ага noastră, 
celor mai moderne și rentabile! 

In acest sens, în cadrul Institutului de energetică 
al Academiei au fost abordate o serie de probleme 
legate de construcția primelor centrale electronu- 
cleare, de alegerea tipurilor celor mai avantajoase 
de centrale și de optimizarea proceselor termice 
În acestea, concretizate prin elaborarea unor lu- 
crări ştiinţifice. 3 

n cadrul acestora, cu ajutorul unei metode ana- 
litice se examinează un număr mare de parametri 
care influențează economicitatea diferitelor tipuri 
de centrale electronucleare în condiţiile ţării noas- 
tre. S-au studiat 11 tipuri de CEN și 3 tipuri de 
centrale termoelectrice si s-a stabilit că dintre 
reactorii nucleari energetici cu uraniu natural mai 
economici, în condiţiile Republicii Socialiste Româ- 
nia, sînt cei fierbători moderați cu apă grea (DHWR), 
urmați de reactorii moderați cu apă grea si raciti 
cu apă grea sub presiune (PHWR). 


Dintre reactorii cu UO, ușor îmbogăţit, cei mai 
economici în condiţiile noastre sînt reactorii fier- 
bători urmați de reactorii raciti cu gaz de tip 
avansat și de tip Beloiarsk. Cel mai economic 
reactor nuclear energetic în condiţiile ţării noastre 
rămîne totuși un tip modern de reactor, cel cu 
neutroni rapizi răcit cu sodiu. 

Tinind seama și de criteriul utilizării rationale 
a resurselor de combustibil nuclear din tara, a fost 
propus pentru ţara noastră reactorul nuclear fier- 
bător cu uraniu natural moderat cu apă grea 
(BHWR) sau reactorul PHWR, iar după 1972 reac- 
torul BHWR împreună cu reactorul energetic cu 
neutroni rapizi. 

n urma unor cercetări întreprinse s-au putut 
alege şi tipurile de cicluri termodinamice cele mai 
adecvate pentru centrale electronucleare cu reac- 
tori BHWR şi PHWR. 

Utilizînd tipurile cele mai convenabile de reac- 
tori, precum și ciclurile termice optime, se pot 
realiza centrale atomoelectrice care să debiteze 
energie electrică mai ieftină decit cea obținută 
de la termocentralele pe lignit, fapt care face 
construcţia unor asemenea obiective la noi în tara 
deosebit de avantajoasă. 


F.B.-7 


Cercetătorii Combinatului chimic Borzești, in 
colaborare cu Institutul de cercetări pentru cereale 
şi plante tehnice din cadrul Consiliului Superior al 
Agriculturii au obținut un nou produs chimic 
pentru combaterea dăunătorilor agricoli, insectici- 
dul denumit F.B.-7. Prin tratarea semințelor cu 
acest produs se protejează culturile de griu atit 
împotriva mălurii, cit si a insectelor dăunătoare din 
sol. Pînă în prezent, seminţele se tratau numai cu 
criptodin împotriva mălurii, iar protecția fata de 
insectele dăunătoare din sol era asigurată prin 
tratarea întregii suprafețe cultivate cu insecticide, 
lucru ce implică un consum mare de substanțe chi- 
mice, precum și cheltuieli legate de aplicarea lor cu 
ajutorul mijloacelor mecanizate. Folosirea produsu- 
lui F.B.-7 permite reducerea de circa 5—6 ori a 
acestor cheltuieli, conducind, firesc, la economii 
considerabile dacă se au în vedere sutele de mii 
de hectare ce se tratează în acest fel. 


O CHEIE A PERFORMANȚELOR: 
CAMERA DE COMBUSTIE 


Procesul de combustie din motoarele cu ardere 
internă determină în mare măsură performanţele 
acestora; de aceea în cadrul Institutului de Energe- 
tică al Academiei Republicii Socialiste România se 
acordă cea mai mare importanţă cercetării factorilor 
care determină o combustie completă şi economică. 

Pentru îmbunătăţirea funcționării motoarelor 
de autocamion s-au studiat: tendința de detonație 
a camerelor de combustie tip pană şi factorii care 
condiţionează rezistența la detonație a camerelor 
de combustie. Se studiază o cameră de ardere mai 
compactă şi cu mișcare simetrică a amestecului 


combustibil, în vederea unei creşteri substanţiale 
în perspectivă a raportului de compresic. 

La motoarele cu aprindere prin compresie, 
pentru a se mări valoarea puterii la limita de fum 
şi a se realiza motoare policarburante, se fac 
cercetări privitoare la mecanismul arderii în film 
pulverizat pe perete. Aceste cercetări, care se 
execută în condiții experimentale foarte complexe, 
au ca scop realizarea unor camere de combustie 
perfecționate pentru motoare Diesel cu injecție 
directă. Motoarele cu aprindere prin compresie 
fiind din ce în ce mai frecvent supraalimentate si 
nivelul presiunii de supraalimentare fiind în con- 
tinuă creştere, s-au efectuat cercetări privitoare la 
factorii care influențează procesul de combustie la 
presiuni foarte mari de supraalimentare, obţinînd 
procese de combustie care determină performanțe 
ridicate ale motorului şi mentinind totodată solici- 
tările mecanice și termice ale motorului în limite 
acceptabile. 


NOI SOIURI ȘI HIBRIZI 
DE CEREALE 


Institutul de cercetări pentru cereale şi plante 
tehnice de la Fundulea a obținut noi realizări pe 
linia cercetărilor, menite să sporească producția 
agricolă din tara noastră. O parte dintre aceste 
realizări sînt si acelea legate de crearea soiurilor 
si hibrizilor de mare productivitate, adaptati con- 
ditiilor specifice de cultură din {ага noastră. 

La porumb, de pildă, planta cu ponderea de 
cultură cea mai ridicată (cca. 40%), cercetările au 
dus la crearea hibrizilor dubli 208 și 405. Aceşti 
hibrizi se bucură în momentul de față de o largă 
raspindire mai ales în regiunile din zonele favorabile 
şi foarte favorabile, ei ocupind cca. 30% din supra- 
fata totală cultivată cu porumb. Primul este un 
hibrid mai timpuriu, avînd o perioadă de vegetație 
de 120—123 de zile, fapt ce asigură producții mai 
constante de la an la an. Producția acestui hibrid 
în anii normali depășește 40—60 chintale la hectar. 
Hibridul dublu 405 face parte din seria celor 
tardivi, cu o capacitate mai mare de producție. 
El poate fi produs din linii ре bază de androsterili- 
tate si restaurare a fertilității polenului, reducin- 
du-se astfel în mod simțitor preţul de cost al pro- 
ducerii de sămînță. Tot în această perioadă au fost 
creați primii hibrizi dubli foarte timpurii, potriviti 
pentru regiunile reci din zonele subcarpatice și 
din nordul țării, ca: HD 97, HD 98 si HD 100. 

În ultimul timp au fost creați primii hibrizi simpli 
de porumb, care sînt mai productivi şi mai omogeni 
decit hibrizii dubli. Astfel este HS 301, care, în 
medie pe 2 ani, a produs la Fundulea, în cultură 
comparativă neirigată 87,5 chintale boabe la hectar, 
fata de 66 chintale cit este producţia hibridului 
dublu raionat 311, ceea ce reprezintă un spor de 
producţie de 23%. 

O menţiune specială trebuie făcută și asupra hi- 
brizilor dubli de perspectivă semitimpurii HD 217 
şi HD246, care, la rîndul lor, au depășit producția 
hibridului raionat 208 la mai multe stațiuni experi- 
mentale, cu sporuri cuprinse între 10 si 20%. De 
asemenea, trebuie amintit si HD 336, din categoria 
hibrizilor semitardivi, care a dat sporuri asemănă- 
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toare de producție față de martorul respectiv 
HD 311. 

La griul de toamnă, cercetările au fost între- 
prinse în direcția experimentării şi stabilirii celor 
mai bune soiuri din sortimentul mondial ce ar 
putea fi utilizate direct în producția țării noastre, 
precum și în direcţia creării de soiuri noi autoh- 
tone, productive, de calitate superioară și rezis- 
tente la factorii nefavorabili. 

Dintre realizările mai importante din ultimii ani 
în domeniul ameliorării grîului menţionăm crearea 
soiului București 1, caracterizat ca un soi semi- 
intensiv, cu bune însușiri calitative, rezistent la 
ger, secetă, rugină galbenă si rugină brună. Se 
cultivă cu bune rezultate pe terenurile mai levigate 


din grupa podzolurilor, care ocupă în tara noastră 
peste 30% din suprafața arabilă. 

În momentul de față o serie de linii de grîu de 
toamnă create la Fundulea sint pe punctul de a-şi 
încheia ciclul experimental de 3—4 ani în rețeaua 
de încercare a Institutului central de cercetări 
agricole si din rețeaua Comisiei de stat pentru 
încercarea soiurilor. Dintre acestea menționăm 
următoarele: F 417, F 55, F 123, F 172, Е 194 si 
altele, care au realizat in ultimii ani productii la 
nivelul valorosului soi de cultură Bezostaia 1, iar 
în alti ani l-au depășit cu 5—15%. Trebuie subliniat 
faptul că majoritatea dintre aceste linii sînt mai 
precoce cu 4—7 zile, rezistente la rugini și la cădere, 
de calitate superioară 


CONVERTIZORI TERMOIONICI CU PLASMĂ 


La Institutul de fizică al Academiei, un grup de cercetători se ocupă de una dintre problemele teh- 
nice-stiintifice cele mai importante pe plan mondial: transformarea directă a energiei termice în energie 
electrică. Metoda utilizată este cea a convertizoarelor termoionice cu plasmă, care în etapa actuală prezintă 
încă o serie de dificultăți ce fac ca randamentul acestor dispozitive să fie încă sub posibilitățile principiale. 
Astfel, electronii aflați în «tranzit» în spațiul dintre electrozi, reprezentaţi sub forma unui nor de sarcină 
spațială negativă, resping înapoi spre catod cea mai mare parte a electronilor nou emiși, reducind astfel 
în mod considerabil curentul debitat de un asemenea generator termoionic. 

Fenomenul de mai sus a primit numele de efect al sarcinii spaţiale şi constituie o piedică în aplicaţiile 
practice. Pentru studiul proceselor de ionizare, Institutul de fizică a elaborat o metodă sensibilă («metoda 
de detecție termoionică»), care a permis găsirea unor soluţii practice în vederea reducerii efectului sarcinii 
spaţiale cu ajutorul unor ioni pozitivi, în special ioni de cesiu. 

Aşadar, în coloana descărcării in care sînt prezenți un mare număr de electroni, formînd amintita 
sarcină spaţială, se introduc artificial ioni pozitivi. Un mod eficace de producere a acestora se bazează pe 
așa-numitul proces de ionizare superficială sau de contact. In cursul acesteia, toți atomii de cesiu care cad 
pe suprafața unui filament incandescent pierd cite un electron și se transformă în ioni pozitivi, datorită 
faptului că atomul de cesiu are un potential de ionizare mai mic decit lucrul de ieșire al materialului pe 
care cade. 

Totodată creşte și presiunea, iar drumul liber al electronului devine mai mic decit distanța dintre 
electrozi, astfel încît, datorită numeroaselor ciocniri cu atomii, se produce o puternică ionizare în volumul 
gazului. De regulă, această ionizare de volum este atît de intensă, încît între anod și catod se formează o 
plasmă foarte bună conducătoare de electricitate, permitind obținerea unor curenți și puteri foarte mari. 

În regim cunoscut sub denumirea de arc de joasă tensiune a generatorului, coloana, în anumite 


Într-unul din laboratoarele Institutului de fizică al Academiei Republicii Socialiste Ro mânia. 


condiţii, arde chiar cu o tensiune negativă la colector. În asemenea arcuri electrice anormale se formează 
în imediata vecinătate a catodului un anod virtual, al cărui potenţial este mai mare decit potențialul anodului 
real. Acest potenţial virtual este cauzat de o supraneutralizare a sarcinii electronice de către ionii pozitivi 
produși in mare cantitate în volumul gazului, astfel încît toţi electronii emiși de către catodul incandescent 
suferă o puternică accelerare, suficientă pentru obținerea în volum a unei plasme dense. 

Convertizorul termoionic cu plasmă, bazat pe principiul de mai sus si functionind în regim de arc 
de joasă tensiune, va putea debita o putere de 25 wati/cm? si un curent de 20 amperi/cm?, cu un randament 


de transformare de peste 20%. 


MULTIPLELE FETE 
ALE POLISTIRENULUI 


Cercetătorii Combinatului de cauciuc sintetic și 
produse petrochimice din orașul Gheorghe Gheor- 
ghiu-Dej au studiat și experimentat în anul 1966 noi 
tipuri de polistiren. Astfel a fost definitivată teh- 
nologia de fabricare а polistirenului expandat 
ignifug. Folosindu-se noul procedeu de fabricație, 
polistirenul expandat obținut are proprietăți igni- 
fuge mai omogene, iar deşeurile rezultate în timpul 
fabricării pot fi refolosite. 

Un obiectiv al cercetărilor este obținerea unui 
sortiment de polistiren antișoc cu rezistență mărită 
şi posibilităţi mai bune de prelucrare. Acest sorti- 
ment se va obţine prin legarea chimică a macro- 
moleculelor de cauciuc de macromoleculele de 
polistiren. Cercetătorii lucrează, de asemenea, la 
obținerea unui sortiment de cauciuc sintetic care 
să poată fi utilizat în fabricaţia polistirenului 
antişoc. 


REGULATOARE PENTRU 
HIDROGENERATOARELE 
DE PE VALEA BISTRIȚEI 


Institutul de cercetări și proiectări electrotehnice 
a întreprins cercetări, în ultimii ani, pentru elabo- 
rarea unor regulatoare automate de tensiune care 
să echipeze generatoarele hidrocentralelor de pe 
valea Bistriţei. 

În urma experimentărilor efectuate la uzinele 
din Pingarati, Piatra Neamţ si Bacău, s-a stabilit 
tipul de regulator care să imbine simplitatea 
impusă de puterea agregatelor (5—20 MW) cu 
caracteristicile moderne ce se impun acestor re- 
gulatoare. 

Regulatorul ales constă dintr-un bloc electronic 
tranzistorizat, care utilizează elemente ale siste- 
mului unificat de reglare UNIDIN şi două amplifi- 
catoare magnetice trifazate care alimentează înfă- 
șurările de excitare si dezexcitare ale excitatoarei 
hidrogeneratorului. Toate aceste elemente sînt 
produse de industria noastră. Regulatorul se înca- 
drează în tipurile moderne, fiind realizat din ele- 
mente electronice si magnetice, ceea ce conduce 
la realizarea unui reglaj rapid. 

Fortarea excitatiei, în caz de scurtcircuit pe rețea, 
este continuu controlată, rezultind din functio- 
narea inerentă a regulatorului care reglează exci- 
taia de la zero la valoarea de fortare. Un limitator 
de excitație temporizat, realizat cu tranzistoare, 
limitează forțarea excitatiei, după 5 secunde, la 
valoarea nominală, pentru a proteja regulatorul și 
hidroagregatul. 


Oscilograful catodic de impuls pentru probe aflat 
în laboratorul de tensiuni înalte al Institutului de 
cercetări si proiectări electrotehnice. 


Regulatorul este echipat cu un dispozitiv auxiliar 
de dezexcitare rapidă statică, prin forțarea inversă 
tranzitorie a tensiunii de excitație a hidrogene- 
ratorului. 3 

Este prevăzută și o comandă manuală a excitatiei 
direct pe amplificatorul magnetic de excitare pen- 
tru cazuri de defectare a blocului electronic al 
regulatorului. Alimentarea regulatorului se face de 
la rețeaua serviciilor interne ale hidroagregatului. 

Încercările şi măsurătorile preliminare efectuate 
au arătat că performanțele acestor regulatoare se 
încadrează în limitele altor realizări din străinătate 
cu structură similară și puteri corespunzătoare. 
Determinarea exactă a performanțelor se va face 
în curînd cu ocazia omologării regulatoarelor. 

Realizarea seriei mici de regulatoare de tensiune 
pentru hidrogeneratoarele de pe valea Bistriţei se 
face în colaborare cu întreprinderea «Automatica». 
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20 RĂSPUNSURI 


| După opinia dv., 
care este evenimen- 


tul ştiinţific nr. 1 al 
anului 1966? 


П În specialitatea 
dumneavoastră, ce pre- 
vedeţi pentru viitorul 
apropiat? 


În această anchetă am pus mai multor cunoscuți oameni de ştiinţă români cele două 
întrebări de mai sus. Pe unii i-a mirat prima întrebare, care depășea flagrant specialitatea 
lor; pe alţii, a doua întrebare, care putea constitui o invitaţie la «science-fiction». Defectul 
amindurora era că aveau o ținută prea putin riguroasă. Credem însă că și una si alta au 
totuși avantajul că, la încheierea anului 1966, ne informează despre opinia unor oameni 
de știință cu privire la o arie cuprinzătoare a progresului științific actual. 

N-am căutat cu orice preţ să transformăm ancheta noastră într-un «pat al lui Pro- 
cust». lată de ce cite un răspuns corespunde doar aproximativ întrebării, iar altul de loc. 
În extrem de interesantele rînduri ре care ni le-a trimis, tov. academician Victor Vilcovici 
a reușit admirabil să contopească ambele probleme într-una singură. Tov. prof. Victor 
Em. Sahini, membru corespondent al Academiei, am putea spune că a polemizat cu prima 
întrebare pusă, rezultatul fiind și mai interesant decit cel așteptat: în loc de un răspuns, 
am obţinut mai multe. Тоу. conf. univ. С. Rulea, desi ne-a deviat oarecum a doua intrebare, 
ne-a transmis totuși o seamă de importante informaţii. 


singur eveniment științific din timpul anului care 
să merite numele de «nr. 1». Din această cauză 
îmi voi permite să dau un răspuns din care să se 
poată intrevedea linia de lucru de-a lungul căreia 
s-ar găsi un punct meritind a fi luat drept «nr. 1». 

Ştiinţa urmăreşte, sub diversele ei forme, să 
ne dea cunoștințe cit mai precise și cit mai apro- 
piate de realitate despre obiectele care ne în- 
conjura şi despre evenimentele (fenomenele) care 
le animă. Problema cunoașterii acestei lumi de 
lucruri — în sensul foarte general al acestui cu- 
vint — este foarte complicată. Cu toate sforțările 
noastre, omul nu a ajuns încă să cunoască pe 
deplin cosmosul în care vietuim, si mai ales să 


ACADEMICIAN 
VICTOR VALCO 


Mai întii trebuie să observ că, în momentul cind 
solicitati rindurile de fata, anul 1966 nu este încă 
terminat. În vremea care a mai rămas pînă la 
1 ianuarie 1967 ar putea avea loc evenimente care 
să schimbe radical clasificarea lor după impor- 
tanta. 

De altfel, chiar dacă ne-am afla la capătul anu- 
lui 1966, încă mi-ar veni foarte greu să indic un 
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precizeze relaţiile dintre /ucrurile care-l populează, 
deşi aceste cunoștințe îi sint necesare chiar 
pentru menținerea vieții sale. 

Conștient de pericolele la care fi este supusă 
viaţa prin lipsa cunoașterii depline a mediului în 
care trăieşte, omul şi-a dirijat în așa fel opera de 
cunoaştere a lumii încit aceasta să-i fie asigurată 
printr-un proces continuu cu ajutorul unui pro- 


* 


gram de lucru, avind o combinaţie rațională de 
discipline intelectuale umane. Cu toate acestea, 
știința nu a izbutit pînă la ora actuală să determine 
structura universului în toată întinderea sa. 

Cercetările mai noi au făcut oarecare progrese 
în această privință, admitind ca unitate consti- 
tutivă a Cosmosului galaxia — un ansamblu nume- 
ros de stele animat de mișcări diverse în spaţiu, 
care totuși iși păstrează aproximativ forma. 

Cea mai recent descoperită mişcare a galaxiilor 
este aceea formulată de astronomul Hubble în 
anul 1929. Este vorba de mișcarea de retragere 
(recesie) a galaxiilor — un fel de expansiune perma- 
nentă a universului după o lege simplă, viteza de 
îndepărtare a fiecărei galaxii fiind proporțională 
cu distanța Іа care se află galaxia. 

Legea aceasta este cea mai generală cunoscută 
pina azi privind comportarea Cosmosului. Tocmai 
această generalitate impresionantă dă de bănuit: 
e probabil că legea reală nu este aşa de generală, 
așa de întinsă. S-au emis păreri bine fondate în 
această privinţă. 

Am putea spune că lumea ştiinţifică este pe 
cale să găsească forma adevărată a acestei legi. 

Determinarea legii sub forma sa adevărată ar 
fi, socot, cel mai important fenomen al anului. 
Nu pot anunţa de pe acum determinarea legii 
numerice reale de mișcare a galaxiilor în legătură 
cu aceea a lui Hubble; în cursul anului ce vine 
însă se poate prevedea că lumea ştiinţifică se va 
ocupa intens de această lege. 


ACADEMICIA 
N. TEODOR 
membru 

în Biroul Execut 

al Consiliului Nati 

al Cercetării Stiin 


În epoca noastră, cind revoluţia tehnică-ştiin- 
{са se desfășoară impetuos pe întreg globul, 
este greu de ales dintre evenimentele ştiinţifice 
pe cel mai important în cursul unui an. 

Printre evenimentele de prim plan ale anului 1966, 
Congresul internaţional al matematicienilor, care 
a avut loc la Moscova la sfirșitul lunii august, 
ocupă desigur un loc de seamă. El a reunit о 
participare record, aproape 5 000 de matematicieni 
dintr-un mare număr de tari. A putut fi întilnită 
acolo majoritatea celor mai reprezentative perso- 
nalitati -ale matematicii actuale. Conferinţele de 
sinteză prezentate au acoperit cu strălucire vastul 
cimp de realizări si au trasat numeroase linii 
majore de dezvoltare a matematicii și a aplica- 
ог acestei științe in cele mai variate domenii 
ale cunoașterii și practicii. = 
_ A fost un congres in care tineretul s-a afirmat 
masiv şi a determinat într-o largă măsură viitorul 
cercetării matematice pe plan international. Tara 
noastră a fost prezentă printr-o delegație de 
peste 70 de matematicieni, ale căror nume au fost 
înscrise în toate secțiunile si in programele tuturor 
şedinţelor. Participarea țării noastre la acest con- 
gres constituie o nouă contribuție deosebit de 
importantă Іа înălțarea prestigiului ştiinţei roma- 
nești. 

Orientarea actuală a cercetării matematice pe 
plan mondial, ca si în tara noastră, se caracteri- 
zează printr-o abstracție și o generalitate tot mai 


înalte în studiul structurilor matematice de diverse 
categorii. Aceasta se realizează prin promovarea 
pe scară largă a rationamentelor pe simboluri, 
deci printr-o algebrizare intensă a instrumentelor 
de investigaţie. 

Totodată, introducerea mașinilor electronice de 
calcul în arsenalul acestor instrumente a deschis 
calea rezolvării unui număr din ce în ce mai mare 
de probleme numerice sau codificabile în limbaje 
algoritmice, care deschid matematicii posibilități 
imense de pătrundere în toate domeniile cunoas- 
terii, în tehnică, în economie și în cultură. 

Pronosticul cel mai sigur, bazat pe aceste 
tendințe complementare, este: realizarea unei im- 
binări revoluţionare între cercetarea abstractă la 
un nivel extrem de înalt si aplicarea eficientă a 
acestei cercetări în problemele majore ale științei, 
tehnicii, economiei și culturii, matematica situin- 
du-se în cadrul științei printre factorii determinanti 
ai producţiei in accepțiunea cea mai largă. El 
este de altfel net afirmat în Programul unitar al 
cercetării științifice, elaborat şi lansat de Consiliul 
National al Cercetării Ştiinţifice pentru cincina- 
lul 1966—1970. 


Prof. ing. 

v. NICO 
rectorul Institu 
de constru 
Bucuresti 


Primul an al planului cincinal este bogat si 
în realizări în domeniul construcțiilor. Sint nu- 
meroase lucrările inginereşti remarcabile proiec- 
tate, executate sau în curs de execuţie, atit în 
domeniul construcțiilor de locuinţe cit și în cel 
al construcțiilor industriale hidrotehnice, de dru- 
muri şi poduri. 

O lucrare deosebită care a pus în lumină nivelul 
ridicat al tehnicii românești în domeniul construc- 
Шог este barajul Hidrocentralei «Gheorghe 
Gheorghiu-Dej» де la Vidraru, pe valea rîului 
Argeş. Studiat și proiectat prin eforturile conju- 
gate ale unui grup complex de specialiști, barajul 
în arc, înalt de 166 m, folosește cu spirit inovator 
şi eficiență caracteristicile geologice și de rezis- 
tenta ale rocilor stincoase din amplasament. Me- 
canizarea complexă a lucrărilor de preparare a 
agregatelor, de fabricare si punere în operă a 
celor aproape 500 000 m° de beton s-a desfășurat 
la nivelul tehnologic aplicat curent pe plan mon- 
dial, la asemenea lucrări de mare amploare. Prin 
timpul scurt de execuţie si calitatea deosebită, 
această lucrare constituie o mindrie a tehnicii 
românești. 

În complexul amenajării hidroenergetice de pe 
Argeş, barajul a reprezentat un obiectiv-cheie, 
a cărui realizare la timp si la parametrii proiectati 
a permis începerea acumulării de apă pentru 
energie, precum şi trecerea la execuția desfasu- 
rată a celorlalte obiective, galeria de fugă, centrala 
subterană si montarea grupurilor. 

Experiența obținută, care completează și con- 
tinuă pe cea de la Bicaz, va fi de un real folos 
constructorilor marelui nod hidroenergetic de la 
Porţile de Fier. 

Printre problemele de care se preocupă cerce- 
tarea științifică în construcții se evidențiază efortul 
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în vederea perfecţionării tehnologiei şi proiectării 
construcțiilor de beton și beton armat. Acest 
efort este justificat de ponderea deosebită pe care 
acest material o are în realizarea construcțiilor 
din toate domeniile: clădiri civile si industriale, 
construcţii hidrotehnice și din transporturi si 
altele. 

Din punct de vedere al metodelor de calcul, 
tara noastră se situează la nivelul cel mai înaintat: 
încă de acum patru ani au fost aprobate si sint 
aplicate în proiectare normativele pentru calculul 
construcţiilor din beton simplu, armat şi precom- 
primat prin metoda stărilor limită. Cercetătorii 
noștri — care au adus importante contribuții la 
sistematizarea si perfecţionarea acestor metode — 
își continuă studiile pentru îmbunătăţirea ei mai 
departe şi colaborează în acest scop cu organi- 
zatiile internationale F.. P. (Federaţia internatio- 
nală a precomprimării) si C.E.B. (Comitetul euro- 
pean al betonului). În acelaşi timp, cercetătorii 
nostri depun eforturi pentru perfecționarea meto- 
delor de incercare а construcțiilor — la scară 
naturală și pe modele —, aducind importante 
contribuţii si în acest domeniu. 

Creșterea permanentă a calificării lucrătorilor 
din construcții — de toate treptele — va asigura 
aplicarea consecventă a celor mai noi cuceriri 
ştiinţifice în domeniul tehnologiei si al proiectării 
construcțiilor de beton armat și prin aceasta va 
contribui la îndeplinirea marilor sarcini trasate 
constructorilor de Congresul al IX-lea al P.C.R. 


Dr. docent 
R. GRIGOROV 
membru corespon 
al Academiei Repu 
Socialiste Român 


Cel mai important eveniment științific din 1966 
mi se pare acțiunea de organizare dusă de Consi- 
liul National al Cercetării Ştiinţifice din Republica 
Socialistă România. 

Impulsul pe care activitatea acestui consiliu o 
dă cercetării din tara noastră, atit în ceea ce pri- 
veste orientarea ei către problemele de interes 
major pentru economia ţării, cit si pentru înain- 
tarea ştiinţei pe plan mondial, va fi decisiv pentru 
succesele ştiinţei românești în anii care urmează. 
De aceea, acest eveniment mi se pare mai impor- 
tant pentru cercetătorii români decit orice desco- 
perire făcută pe planul cercetării de ‚specialitate. 

Locul deosebit pe care tizica semiconducto- 
rilor îl ocupă în planul unitar al cercetărilor de 
fizică atit ca cercetare fundamentală, cit şi ca 
cercetare aplicativă, asigură o dezvoltare puternică 
a acestui domeniu de lucru în tara noastră. Pe 
de altă parte, Conferința internaţională de fizica 
semiconductorilor, ținută recent la Kyoto, a de- 
monstrat încă o dată că acest domeniu de cercetare 
este în plină dezvoltare pe plan mondial. O serie 
de preocupări legate de supraconductivitatea semi- 
conductorilor degenerati, de instabilitatile de cu- 
rent, de amplificarea electroacustică, de laserii 
cu semiconductori, de unele defecte de tip nou, 
ca polaritonii si capcanele izoelectronice, etc. 
explică interesul permanent pe care cercetătorii 
continuă să-l acorde fizicii semiconductorilor în 
lumea întreagă. 
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Ing. 
TIBERIU GHEOR 
ARDELEAN 
director adjunct stiin 
ICECHIM 


Consider că cel mai important eveniment stiin- 
tific din anul acesta la noi în tara îl constituie 
sărbătorirea Centenarului Academiei, unde au 
participat numeroși oameni de știință cu comu- 
nicări importante, dintre care unele au deschis 
căi noi de cercetare în diverse domenii. Pe plan 
mondial, consider ca unul dintre evenimentele 
marcante, poate dintre cele mai mari, comunica- 
rea făcută de Wang Yu şi Wang Wei-Yuan din 
R.P. Chineză asupra unei sinteze totale a unei 
proteinsuline. De subliniat faptul că această co- 
municare a fost făcută în tara noastră cu prilejul 
celei de-a !!!-а Conferinţe republicane de chimie, 
care a avut loc în iunie 1966 la Timişoara. Lucrarea, 
de un înalt nivel științific, reușește, pentru prima 
oară în lume, a sintetiza in vitro o proteină cu 
proprietăți fizico-chimice aproape identice cu cele 
ale produsului natural. Aceasta constituie o vic- 
torie de seamă a ştiinţei. 

În domeniul polimerilor, în care lucrez, întrevăd 
pentru viitorul apropiat o si mai largă dezvoltare 
aplicativă a noilor materiale plastice sintetizate = 
policarbonati, polimeri fluorurati, 1—4 cis- poli- 
izoprenul și polibutadienele etc. La noi în tara va 
crește vertiginos volumul producției de sinteză 
a PVC, polistirenului, polimerilor de acetat de 
vinil, a relonului, melaminei şi a cauciucurilor 
speciale. Vor apărea noi fibre sintetice pentru 
țesături, cu calități superioare celor prezente, 
care absorb umiditatea, noi adezivi pentru cele 
mai variate îmbinări, spume flexibile pentru tapi- 
serii şi imbräcäminti, ţevi pentru irigație si pentru 
transportul hidrocarburilor gazoase și lichide etc. 
Va avea loc o dezvoltare importantă în domeniul 
protecției anticorozive, atit a utilajului chimic şi 
a clădirilor, cit si în construcția de rezervoare 
din beton sau metal, ca şi a conductelor metalice. 
În această direcție, la ICECHIM s-au realizat 
benzi adezive pe suport de polietilenă si PVC 
care, printr-o tehnologie nouă, simplificată fata 
de protecția clasică cu bitum, sînt înfășurate pe 
ţevile metalice, ferindu-le de atacul chimic și 
electric al solului și al atmosferei. 


Conf. univ. G. RU 


Prima întrebare este deosebit de dificilă. Dez- 
voltarea uluitoare a ştiinţei contemporane este 
rezultatul muncii unei armate de cercetători care-și 
aduce fiecare contributia la consolidarea măre- 


tului edificiu al ştiinţei. Uneori apar si personali- 
tati excepţionale care deschid noi perspective de 
ansamblu în diferite domenii. Asa s-a intimplat 
cînd a fost creată teoria relativității sau cînd a 
fost descoperită radioactivitatea. 

Probleme deosebite care-și așteaptă rezolvarea 
stau în atenția întregii lumi: vindecarea cancerului, 
realizarea fuziunii termonucleare controlate, so- 
sirea primilor oameni pe Lună. 

Omul a făcut progrese remarcabile în a se cu- 
noaste pe sine. In acest domeniu, care are încă 
vaste posibilități de explorare a necunoscutului, 
mi se pare că anul trecut s-au realizat paşi impor- 
tanti. 

Functionarea memoriei este o problemă care 
intereseaza in cel mai inalt grad pe biologi, psiho- 
logi, neurologi, ciberneticieni si electronisti. 

A reuşi să găsești exact modificările chimice 
corespunzătoare fenomenului de înmagazinare a 
informaţiilor mi se pare deosebit de important. 
Printre altele se deschide posibilitatea «mode- 
lării chimice» a memoriei. Stabilitatea acestor 
procese chimice conduc la caracterul dublu al 
memoriei: memoria operativă de lucru și memoria 
de înmagazinare de lungă durată. Mi se pare că, 
în acelaşi cerc de preocupări, realizarea în labora- 
tor a insulinei înscrie succese pe aceeași linie 
de cunoaştere a propriei structuri. 

Cred că în cursul anului ce s-a încheiat au 
continuat să se manifeste puternic în radioelec- 
tronică curente ce au apărut mai de mult: minia- 
turizarea, tranzistorizarea și creşterea importanței 
teoriei statistice în transmiterea semnalelor. 

In ceea ce priveşte creșterea ponderii calculului 
probabilităților în teoria comunicaţiilor, acest pro- 
ces (început de peste un sfert de veac) este în 
esență datorit faptului fundamental că transmi- 
terea unor semnale reprezintă un proces de deci- 
zie, de alegere între anumite situaţii. În același 
timp rezultă astăzi că forma semnalelor, ca și 
linia pe care se transmit pot fi stabilite în mod 
«optim» cu ajutorul studiului statistic al răspun- 
sului circuitelor în prezența perturbatiilor. În felul 
acesta s-a permis ca în radiolocatie, în radioastro- 
nomie și radiolegăturile cu navele interplanetare 
să se realizeze comunicaţii la zeci de mii, sute 
de mii și milioane de kilometri. 


Prof. univ. 
VICTOR EM. SAH 
membru corespond 
al Academiei Republ 
Socialiste Români 


Referirea la un eveniment stiintific са tund cel 
căruia i se poate atribui calificativul indicat în 
întrebarea ce mi-a fost adresată cere o precizare 
prealabilă asupra acceptiei termenului folosit; ne 
putem referi la evenimentul științific nr. 1 al anului 
1966, intelegind prin aceasta o lucrare ştiinţifică 
apreciată ca atare, recunoașterea pe plan stiin- 
tific international a unei descoperiri anterioare 
sau, de exemplu, o manifestare științifică de 
excepţională importanță. Oricare dintre aceste 
variante am considera-o, răspunsul este afectat 
de o sumă de factori care-i limitează în mod pro- 
nuntat valoarea. 

Dintre manitestările științifice ale anului 1966, 


cu deosebită însemnătate voi cita Congresul inter- 
național de chimie coordinativă, valoroasă trecere 
în revistă a realizărilor în acest important domeniu 
de cercetare, iar pe plan naţional cea de-a treia 
Conferinţă naţională de chimie, care a avut loc 
la Timișoara şi care, prin amploarea (peste 900 de 
lucrări şi 1 300 de participanţi) şi valoarea lucră- 
rilor prezentate, a scos în evidență insemnata 
etapă a dezvoltării chimiei in tara noastră. 

Dintre realizările ştiinţifice de remarcabilă va- 
loare ale anului 1966 cred deosebit de valoroase 
stabilirea legăturii Lună-Pămint prin televiziune 
şi încercările de grefare pe om a unor organe. 
Prima constituie, după trecerea cu putin a unui 
secol de la analiza compoziţiei chimice a unor 
astre pe cale spectroscopică, un pas spre idealul 
omenirii de cunoaștere a Universului, iar cea de-a 
doua reprezintă o tentativă în vederea unei căi 
noi de remediere a unor maladii prin înlocuirea 
organului lezat. Ambele sînt numai etape în vede- 
rea unui tel măreț pe care omenirea 1! va atinge. 

Este deosebit de dificil de făcut astăzi pro- 
nosticuri în știință fără a ajunge în domeniul 
fanteziei. De aceea, cu toată rezerva ce o impune 
atare întrebare, cred că pentru domeniul chimiei 
viitorul apropiat va duce la pătrunderea tot mai 
puternică a metodelor de cercetare experimentală 
şi teoretică ale fizicii, la modificarea reciprocă 
atît a acestor metode, pentru a fi apte folosirii 
lor în problemele chimiei, cit si a metodelor pre- 
parative și analitice ale acesteia, spre a putea 
utiliza posibilitățile oferite de fizică. În strînsă 
legătură cu cele afirmate mai sus, folosirea calcu- 
latoarelor electronice va permite chimistului calcu- 
larea unor mărimi ale moleculelor cum sînt: dis- 
tantele între atomi, energia electronilor, atomii 
cei mai reactionabili etc. înainte ca molecula 
chiar să fi fost obținută și studiată. Aceasta va 
duce la însăşi modificarea modului de gindire al 
cercetătorului în chimie, la cuprinderea mai sin- 
tetică decit se face acum a materialului experi- 
mental în cadrul teoriilor, in sfirșit, la accentuarea 
procesului de matematizare a chimiei, fenomen 
ce se petrece în biofizică. 


Conf. 
dr. P. RAI 


Nu ştiu dacă descifrarea codului genetic este cel 
mai important eveniment științific al anului 1966, 
dar, în orice caz, ea constituie una dintre marile 
cuceriri contemporane ale inteligenței umane. 
Cercetările de genetică moleculară efectuate în 
ultimele două decenii au permis descoperirea 
faptului că toate caracterele si însuşirile orga- 
nismelor care se transmit ereditar sînt înregistrate 
biochimic în macromolecula acizilor nucleici. O 
încununare a acestor cercetări o constituie desci- 
frarea recentă a codului genetic, adică a cores- 
pondentei dintre structura macromoleculei de 
acid dezoxiribonucleic (ADN), sau acid ribo- 
nucleic (ARN), si structura proteinelor. 

Studiile efectuate, în ultimii ani si mai ales în 1966, 
în laboratoarele lui 5. Ochoa şi W. Nirenberg au 
dus la descoperirea faptului că o succesiune 
de 3 nucleotide (tripletă) din cele aproximativ 
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10 000 de nucleotide care intră în alcătuirea unei 
macromolecule de ADN codifică prezența unui 
anumit aminoacid din molecula proteică. Ultima 
realizare în acest domeniu o constituie desco- 
perirea însăși a modului cum este alcătuită tri- 
pleta de nucleotide, fapt care prezintă implicaţii 
extraordinare teoretice si practice. In acest fel o 
să încerc să răspund și la cea de-a doua întrebare. 
După părerea mea, descifrarea codului genetic, 
care este aproape terminată, deschide perspectiva 
descoperirii modului cum în celulele vieţuitoarelor 
este codificată, conservată si transmisă la des- 
cendenti informaţia ereditară, a felului in care se 
realizează «citirea» ei si a modului cum în celule 
este reglată cu o mare precizie sinteza proteinelor. 
Pe lingă implicaţiile teoretice privind evoluţia vie- 
tuitoarelor, această descoperire va duce fără îndo- 
ială la sinteza artificială a proteinelor şi la dirijarea 
procesului mutagen. În ce priveşte sinteza protei- 
nelor «in vitro» s-au făcut deja primii pași, reu- 
şindu-se realizarea artificială a unor proteine 
foarte simple, cum este, de pildă, polifenilamina. 
Descoperirile recente de genetică moleculară 
deschid perspectiva dirijării procesului mutagen, 
prin care omul va avea posibilitatea să modeleze 
după dorință plantele și animalele de care are 
nevoie. De altfel si în prezent este posibilă intro- 
ducerea de mutații la plante, animale si microorga- 
nisme cu ajutorul unor agenți mutageni cum sint: 
radiaţiile ionizante şi neionizante, diferite sub- 
stante chimice etc. Dar introducerea de sub- 
stante utile se bazează în mare măsură pe hazard, 
deoarece numai aproximativ 1/1 000 dintre mutații 
prezintă importanță practică. Noile cercetări de 
genetică moleculară creează posibilitatea ca în- 
tr-un viitor nu prea îndepărtat să obținem dirijat 
mutantele dorite, intervenind direct asupra apara- 
tului genetic. Numai atunci omul va deveni cu 
adevărat stăpinul naturii şi... al propriului său 
destin. Aceasta cu atît mai mult cu cit va deveni 
posibilă intervenţia activă în aparatul genetic 
uman, în vederea eliminării numeroaselor maladii 
ereditare ce afectează încă umanitatea. 


Conf. univ. 
dr. CARLI MA 


Care este cel mai de seamă eveniment ştiinţific 
al anului în curs? Este oarecum dificil de răspuns. 
În primul rind, pentru că timpul parcurs pentru 
apreciere este mult prea scurt. 

Eu aş spune că evenimentul ştiinţific nr. 1 al 
anului 1966 îl constituie aselenizarea în bune con- 
ditii, îndeplinită în februarie trecut de staţia sovie- 
tică «Luna»-9 și mai tirziu în iunie de cea ameri- 
cană — «Surveyor»-1. Acest eveniment a permis 
să se realizeze pentru prima oară în istoria omeni- 
rii, după cite știm, legătura directă a Pămintului 
cu un alt corp ceresc. Pentru întiia oară, oamenii 
au putut să vadă, transmise chiar de pe tărimul 
Lunii, cum arată solul acestui astru; s-a făcut un 
nou pas înainte spre ziua cînd pămintenii vor pasi 
pe sol tare în Cosmos. 

Dar încă o dată, această alegere a evenimentului 
stiintific numărul unu al anului 1966 poate să nu fie 
cea mai potrivită. Cu atit mai mult cu cit ne astep- 
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tăm — și cu aceasta trec la cea de-a doua întrebare 
— ca în viitorul apropiat să se descopere în dome- 
niul biologiei, unde există numeroase premise, 
fenomene foarte importante. De pildă, apreciez că 
în viitorul apropiat se vor putea depista, cu extra- 
ordinarele mijloace de cercetare de azi, specifici- 
tatea sau particularitatile metabolice ale celulei 
canceroase, ceea ce ne-ar da posibilitatea de a 
găsi, mai devreme, profilaxia şi tratamentul radical 
al cancerului. Sau, legat de existentele sinteze de 
hormoni poliaminoacizi, ca vasopresina, oxitocina, 
hipertensina si insulina, să se treacă relativ repede 
la sinteze complexe de polipeptide — frinturi ale 
moleculei proteinice. 

De asemenea, chimistii si farmacologii împreună 
vor reuşi să obțină astfel de medicamente incit să 
putem influența unele procese dintre cele mai 
înalte ale omului, cum sint memoria, atenţia etc. 

Eu cred că nu vor trece prea multi ani si vom 
reuși chiar să lizăm, să topim sau să sfărimăm pe 
loc, fără traumatisme, calculii, mai ales cei renali. 
Dar... toate acestea sint numai avansuri asupra 
viitorului apropiat. 


Dr. docent 
CORNELIU POPE 


Disciplina chirurgicală, avind ca reprezentare 
esențială modalitatea terapeutică, s-a afirmat mai 
ales prin cele mai variate manifestări și concepții 
tehnice. Acestea au avut ca obiectiv mai ales 
exereza (extirparea) procesului (patologic). În de- 
cursul evoluției, ele au constituit uneori perfor- 
mante atit prin extindere, cit si prin ingeniozitate. 
Chiar si astăzi ele sînt solicitate să suprime focare 
septice si, mai ales, neoformative de extrema 
diversitate. 

Caracterul actual al metodei chirurgicale este 
însă fundamental modificat. Constrinsă foarte 
adesea să fie mutilantă, ea tinde totuși prin toate 
mijloacele sale să devină recuperatorie, urmărind 
modalități variate de reconstrucţie anatomică și 
refacere funcțională. Este trăsătura predominantă 
a evoluției sale actuale. 

Chirurgia românească s-a integrat în concepțiile 
moderne ale acestei evoluții. Ea s-a afirmat prin 
gindire și realizări care, urmărind acest scop, au 
căpătat o recunoaștere internaţională. Aș putea 
aduce două exemple. 

În primul rînd, reconstrucția esofagului din 
marea curbură a stomacului. De concepție pur 
românească, modalitatea sa tehnică a fost profund 
îmbunătăţită pentru ca actualmente să constituie 
una dintre cele mai bune soluții în acest domeniu. 

În al doilea rind, refacerea ureterului prin nefro- 
ureteroliză lombară. Valoarea acestei metode re- 
constructive a ureterului alterat prin procese neo- 
plazice, traumatice și septice a fost recent confir- 
mată prin studii minutioase anatomice si clinice 
ale cercetătorilor din străinătate. 

Pe acest drum nou, metoda chirurgicală nu va 
cunoaște niciodată ceea ce adeseori s-a numit 
«un impas». Ea evoluează cu aceeași strălucire 
care a confirmat-o și a impus-o printre celelalte 
discipline medicale. Numai că această evoluție 
necesită un permanent efort de gindire şi de 
eficienţă. 


FIZICA 


e Pe cînd revoluţia mult așteptată? 

e Monstrul de la Stanford naște antiparti- 
cule 

Mitul celei de-a cincea forte 

În căutarea cuarcelor 

Spionaj și contraspionaj în microfizică 
Îndărătnicia «focului stelar» 

Măsurători între zero absolut si 
100 000 000 grade 

e Metamorfoza termometrului 

e Noile meserii ale burghiului de lumină 
e Laserii, o familie în explozivă creştere 


nul 1966... Istoria dezvoltării fizicii contemporane înregistrează noi etape cucerite. Frontul cerce- 
tărilor, ce îmbrățișează spectrul uimitor de larg al temperaturilor din imediata apropiere a lui zero 
absolut şi a celor 100 000 000 de grade, al presiunilor caracteristice adincurilor cosmice și al celor 
citeva zeci de milioane de atmosfere realizate în laborator. al căutărilor teoretice în vederea stabilirii unor 
legi unice pentru fenomenele fizice din univers si al realizărilor experimentale, concretizate prin uriasele 
telescoape și acceleratoare de particule, a fost împins din nou înainte. Un an în istoria omenirii pare poate 
putin, în istoria fizicii însă, cînd dezvoltarea are un ritm vertiginos, exprimat prin legi exponentiale, ace- 
lași interval de timp reprezintă foarte mult. Desi 1966 nu s-a remarcat prin apariția pe firmamentul cunos- 
tintelor noastre teoretice а unor transformări zguduitoare, totuşi suflul cald al revoluţiei tehnico-stiintifice 
se simte şi, anul care a trecut, ne îndreptățește să credem că acele date înregistrate în urma unor acțiuni 
ştiinţifice de amploare impresionantă, ca rezultat al lărgirii la proporţii industriale a cercetărilor, conţin 
focosul atît de necesar exploziei calitative. Á 
Sînt greu de redat într-un tablou unic aspectele extrem de variate ale ultimelor cuceriri în fizică. În cele 
ce urmează vom câuta să insiram, poate în mod rapsodic, unele capitole саге ni se par mai mult sau mai 
putin hotăritoare în marea inclestare a științei cu natura, capitole care au înregistrat deplasări impulsive 
sau, din contra, se află într-o stare de oscilații și de căutări. Pentru a contrapuncta tendințele generale 
ale fizicii în pragul unor profunde schimbări, am spicuit cîteva păreri originale, apartinind unor savanți 
cu renume mondial, mărturii şi păreri ale lor în care se oglindesc limpede framintarea si fierberea noilor 
idei: «Stadiul la care se află fizica astăzi reprezintă numai o treaptă în evoluția concepţiilor noastre despre 
natură si este de așteptat ca procesul dezvoltării cunoștințelor noastre să continue» (Paul Dirac); «Teoria 
cuantică actuală este o sculă de lăcătușărie, în lipsă de altceva, ne folosim de ea pentru a manipula delicatul 
mecanism de ceasornic al particulelor elementare» (Dimitri Blohinţev); «interacţiunile slabe sînt univer- 
sale» (Bruno Pontecorvo). 
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SPATIONI 
ȘI 
CUARCE 


Ing. fiz. TEODOR TAUTH 


Încă de la sfirşitul anului 1964, fizicianul pakista- 
nez A. Salam a prezentat o nouă teorie a particulelor 
elementare, care permitea clasificarea acestora în 
diferite grupe. Între masele particulelor din aceeași 
grupă există anumite relaţii, care permit, In cazul cind 
se cunoaşte masa unor particule, determinarea masei 
celorlalte. 

Se pare că totul este in perfectă ordine. Mai mult 
decit atit, prevederea cu ajutorul acestei teorii a hipe- 
ronului omega-minus şi descoperirea lui experimen- 
tală păreau să confirme valabilitatea noii teorii. 

Si totuși s-a găsit o fisură, care ulterior a dus la 
concluzii de-a dreptul revoluționare sau poale... 
fantastice. Fisura despre care vorbim a constituit-o 
formalismul de calcul utilizat. De fiecare dată cind 
era vorba de determinarea concretă a mărimii sarci- 
nilor sau maselor din calcule rezultau cifre parado- 
xale: mase sau sarcini infinite sau nedeterminate. 
Or, se știe că acestea au valori foarte bine definite 
si ușor de măsurat experimental. Pentru a ieşi din 
impas, fizicienii folosesc metodele de «renormare», 
adaugind si scăzind aceleași mărimi, facind o serie 
de artificii matematice permise; ei ajung pină la urmă 
la un rezultat apropiat de cel căutat. Se pare totuşi că 
această «normare» nu este tocmai normală (a se 
vedea caseta cu părerile lui P. Dirac) si indreptatita. 
S-ar putea să nu fie nevoie de ea și că deficienţele sint 
urmare a faptului că anumite mărimi ce intervin în 
calcule sint greşit interpretate şi utilizate. 

La inceput vina а căzut asupra spaţiului pe care 
teoreticienii îl consideră continuu. Și nimeni nu-i 
poate invinui, deoarece, de data aceasta, ei au plecat 
de la un fapt experimental: de la sondajele efectuate 
pina la profunzimi de om. Aceste măsurători 
nu au trădat nici o discontinuitate a spațiului, așa că 
în calcule nu a fost prevăzută posibilitatea spaţiului 
«discret», granulat. Ce ar fi totuși dacă spaţiul ar fi 
discontinuu si dacă legile mecanicii cuantice nu ar 
fi valabile decit pină la o anumită limită, denumită 
cuantă de spaţiu? Atunci, bineînțeles, nu ar avea 
nici un sens să se vorbească de distante mai mici 
decit această cuantă și ar fi posibil ca neconcordan- 
tele, între valorile infinite rezultate din calcule și 
cele reale măsurate în laborator, să dispară. 

Deocamdată este greu să se dea un verdict. Pentru 
aceasta, în primul rind, este nevoie de surse puternice 
de particule de energii foarte inalte cu ajutorul cărora 
s-ar putea continua «sondajul» și mai departe. 

Aceste surse sint de fapt pregătite. Marele accele- 
rator linear de la Stanford (S.U.A.), lung de 2 mile, 
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o adevărată capodoperă a geniului tehnic uman, 
«poreclit» din cauza dimensiunilor sale de-a dreptul 
apocaliptice «Monstrul de la Stanford», în cursul 
anului 1966 a fost terminat, urmind să furnizeze elec- 
troni accelerati la o energie de 20 miliarde de electron- 
volti. Е! va putea fi folosit cu succes în rezolvarea 
dilemei spațiului cuantic şi a unei game vaste de 
experienţe cruciale în fizica particulelor elementare. 
Curentii mari, cu citeva ordine de mărime mai intens / 
decit în marile acceleratoare actuale, vor permite, 
pe lingă alte încercări interesante, generarea intensă 
a antiparticulelor şi verificarea «producţiei» de anti- 
materie. 

Un alt accelerator uriaș, sincrofazotronul de 60 
70 miliarde electronvolti de la Serpuhovo (U.R.S.S.), 
se află si el intr-o fază foarte înaintată, urmind să 
bată recordul energetic deținut de sincrofazotronul 
de 33 GeV din S.U.A. Cind primii protoni vor descrie 
rotații pe pista circulară, lungă de peste un kilo- 
metru si jumătate a acceleratorului, în istoria acestor 
masini se va inaugura «epoca mastodontilorm, а 
acceleratoarelor uriase, de dimensiuni din ce in ce 
mai impresionante, care urmează să furnizeze parti- 
cule cu energii de 1 000 000 000 000 eV! 

Fără doar și poate că numai cu ajutorul unei ase- 
menea «artilerii grele» fizicianul va putea să pătrundă 
in abisul particulelor elementare, să le descopere 
structura lor ciudată, să înțeleagă multiplele contra- 


Teoria cuantică actuală este o «sculă 
de lăcătușărie». În lipsă de altceva, ne 
folosim de ea pentru a manipula delicatul 
mecanism de ceasornic al particulelor 
ele mentare. 

Este demnă de admiraţie ingeniozitatea 
și tenacitatea de care dau dovadă fizicienii 
cind continuă să obțină, chiar cu ajutorul 
acestui instrument primitiv, noi și noi 
cunoștințe despre particulele elementare 
şi structura lor. 

Este clar că avem nevoie de noțiuni fizi- 
ce noi și, în mod corespunzător, de un 
limbaj nou, care să fie mai adecvat naturii 
interne a particulelor decit cel de care dis- 
punem în prezent. Oricit de complexă $! 
de variată ar fi lumea microparticulelor, 
este posibil să ne lipsească doar două- 
trei cuvinte pentru a putea exprima ideea 
fizică, necesară înțelegerii depline a feno- 
menelor microuniversului. Este limpede 
că aceste cuvinte trebuie să fie nu mai 
puțin revoluționare decit acelea care au 
condus la crearea teoriei cuantice sau a 
teoriei relativității. 


DIMITRI IVANOVICI BLONHITEV 
membru corespondent al Academiei de 
ştiinţe a U.R.S.S. 


dictii aparente care deocamdată barează drumu! 
cunoașterii. А 

Dar să revenim Іа teorie. Nu toți fizicienii au admis 
ideea spațiului discontinuu. Unii au optat pentru 
sarcina electrică elementară... discontinuă. S-a pre- 
supus că particulele ar fi compuse din trei tipuri de 
subparticule, ale căror sarcini electrice sint un mul- 
tiplu al cifrei 1/3 dintr-o sarcină elementară. Lega- 
turile dintre aceste noi cărămizi ale substanței, de- 
numite cuarce, sint atit de puternice, incit noi deo- 
camdată nu le putem «desface». Numai în cadrul 
anumitor procese cosmice, ce au loc la energii de 
miliarde de miliarde de electronvolti, particulele obis- 
nuite se destramă în cuarce cu o probabilitate sufi- 
cient de mare. 

De aceea, resturile de subparticule trebuie căutate 
la mari adincimi, în zonele polare, sub oglinzile nemiş- 
cate ale marilor lacuri. Au şi fost intreprinse expediții 
curajoase, care aduc atmosfera romantică a căutării 
primelor elemente transuraniene in diferitele zone 
geografice ale Terrei. Deocamdată insă nimic nou! 

În ultima vreme, pretenţiile au mai scăzut. Acum 
se admite dezintegrarea in cuarce — adevărat, foarte 
slabă și la energii mai mici. De aceea, problema verifi- 
cării a fost reluată atit la acceleratoarele de energii 
foarte mari, cit si «la fabricile de particule», maşini 
care produc intensitati colosale de protoni. Un aseme- 
nea gen de instalaţii sint aşa-numitele ciclotroane 
cu variație azimutala a cimpului magnetic. 


IN 
MICRO. Se) y (62 


АРАКЕ ,, SPIONUL* 


Interactiunile slabe au zguduit fundamentul con- 
ceptiilor noastre încă din anul 1957 cînd pentru ele 
s-a dovedit a nu fi valabilă conservarea parităţii. 
Această noutate a reprezentat o adevărată răstur- 
nare a principiilor lumii submicroscopice, fapt 
care nu a fost admis cu ușurință. Pentru a salva 
situația, savantul sovietic Landau a propus legea 
conservării parităţii combinate, o lege mai compli- 
cată, care necesită, odată cu trecerea la imaginea 
oglindită şi trecerea de la particulă la antiparticulă. 
Mult timp se credea că această paritate combinată 
se menține. Experiențele efectuate în 1964 la Univer- 
sitatea Princeton au arătat însă că nici inversiunea 
combinată nu este întotdeauna valabilă, deoarece 
unii mezoni de tip K doi se dezintegrează în doi 
mezoni pi, în cadrul unui proces interzis aproape 
cu desăvirșire de natură. 

Neconservarea parităţii combinate înseamnă ne- 
conservarea timpului, au zis unii. Aşadar, timpul 
asimetric... procese elementare ireversibile... afir- 
matii care sunau cam fantezist pentru «modestii» 
animați de salvarea inversiunii combinate. Aceștia 
pentru a nu crea implicaţii grave în concepțiile 
filozotice asupra lumii submicroscopice, au presu- 
pus că în cazul dezintegrării «inadmise» apare un 
mezon pi cu spin, prescurtat spion,a cărui existen- 
ta a fost de fapt sugerată mai de mult. Cu toate 
acestea, «spionul» încă nu a fost pus în evidență 
pe cale experimentală, ceea ce a creat în cealaltă 
tabăra, adversara pionului cu spin, un răgaz care 
a permis reluarea polemicii. 

Spionaj şi contraspionaj în fizica particulelor 
elementare... așa a denumit într-un articol discuţia 
vie purtată de diferiți autori in jurul acestei proble- 
me, E. Friedlander, membru corespondent al Aca- 
demiei R.S. România. Cert este faptul că de rezulta- 
tul final al controversei va depinde valabilitatea sau 
nevalabilitatea legii conservării parităţii combinate 
în interacțiuni slabe. 

În interferența părerilor contradictorii asupra 
neconservării inversiunii combinate mai recent 
au apărut și voci noi. D. Ivanenko şi О. Kurghelaidze 
din U.R.S.S. consideră că purtarea scandaloasă a 
mezonului dezintegrat pe cale «inadmisă» ar fi 
determinată de participarea unor noi torte, denu- 
mite forte cosmologice. Ipoteza iui Ivanenko se 
pare că a fost confirmată și de calculele efectuate 
de teoreticienii Lee și Cabbibo. Aceștia din urmă 
au operat cu «forte galactice» care influențează 
dezintegrarea şi care ar depinde de modelul uni- 
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versului. Concluziile, deşi deocamdată confuze și 


pline de contradicții, sînt de o impresionantă anver- 
gură, explică, de exemplu, și faptul de ce în meta- 
galaxia noastră aflată în expansiune se concen- 
trează cu preferință particule obișnuite: protoni, 
neutroni, electroni etc. Într-o altă zonă, de compre- 
siune, ar trebui să fie mai frecvente antiparticulele. 

lată deci încă o părere, îndrăzneață, care admite 
existenţa celei de-a cincea forțe cu însuşiri stranii 
şi — am putea spune — de neinteles, forță care 
operează la nivel cosmic, dar influențează proce- 
sele nucleare. Sună puţin cam neverosimil şi de 
aceea sintem tentaţi să credem că este vorba mai 
de grabă de un mit, născocit în urma comportării 
nărăvaşe a interacțiunilor slabe. 

Acestea se раге că {іп lumea științifică într-un 
lant de surprize. După ce mult timp au fost consi- 
derate drept fenomene limitate, mai nou li s-a atri- 
buit un caracter universal, spunînd că ele sint pre- 
zente chiar și în interactiunile tari. Ideea, mult 
susținută şi de Bruno Pontecorvo, a pornit de la 
experiențele fizicienilor sovietici Obov, Oratovski 
si Konvitkin, care în cadrul unor măsurători cu 
nuclee de cadmiu 113 au reușit să pună în evidenţă, 
pe fondul puternic al interacțiunilor tari, o partici- 
pare a celor slabe. 

O asemenea universalitate ar permite înțelegerea 
mai profundă a fenomenelor naturii şi ar constitui, 
poate, un pas înainte în crearea legilor unitare ale 
cimpurilor, spre acea revoluţie, bazată pe cuvinte 
si idei puține, dar mare putere de sinteză, care ar 
reprezenta o nouă epocă în fizică. 


a ora actuală, fuziunea termonucleară contro- 
L lată reprezintă unul dintre obiectivele cele 
mai hotăritoare din punct de vedere tehnic- 
economic pe care le prevede cercetarea științifică. 
Asocierea surselor termonucleare la baza energe- 
tică a civilizației moderne va da un avint nemaivăzut 
forțelor constructive ale omenirii. 
Lucrările au început încă de mult, la puţin timp 
după terminarea celui de-al doilea război mondial. 
În acele vremuri existau multe păreri optimiste 


în ceea ce priveşte data izbinzii omului asupra 
«focului stelar». Şi acest lucru este lesne de expli- 
cat: uşurinţa relativă cu care s-a realizat prima 
bombă termonucleară, cunoașterea temeinică а 
proceselor de sinteză, progresul initial rapid în 
atingerea temperaturilor înalte. Apoi, încetul cu 
încetul, avintul primilor ani de cercetare a luat 
aspectul grav al unor cercetări asidue, extinse pe 


Lăsind la o parte gravitația, care аге un rol insemnat numai în prezența unor mase uriaşe, ne sint cuno- 
scute doar trei tipuri de interacțiuni: tari, electromagnetice şi slabe. Interacțiunile electromagnetice sint cuno- 
scute de multă vreme. De această clasă de interacțiuni sint legate toate fenomenele chimice $i moleculare 
Interacțiunile tari au devenit cunoscute numai după dezvăluirea structurii interne a nucleului atomic. Încă 
in 1932 s-a ajuns la concluzia că nucleul atomic constă din nucleoni (neutroni şi protoni). Tocmai interacti- 
unile tari sint acelea care asigură coeziunea nucleonilor în nucleu şi condiționează forțele nucleare, care, 
spre deosebire de cele electromagnetice, au o intensitate foarte таге şi o rază de acțiune foarte mică. În afară 
de aceasta, interacțiunile tari se manifestă la ciocnirea particulelor de mare energie. 

În schimb, observarea în laborator a ciocnirilor care se produc între particule elementare ca urmare a 
interacțiunilor slabe întimpină greutăți foarte mari. Ele se produc deosebit de rar şi rămin neobservate in oceanul 
ciocnirilor «tari» și «electromagnetice». Există totuşi $ o serie de «procese slabe» accesibile studiului. Este 
vorba de numeroase transformări spontane ale particulelor elementare, ca, de exemplu, dezintegrarea beta a 
nucleonului. 

О deosebită importanţă capătă asemănarea dintre diferitele procese de transformare spontană a particule- 
lor care, în principiu, ar putea să nu aibă nimic comun între ele. Această asemănare a fost dezvăluită în urma 
muncii susținute din ultimele trei decenii a fizicienilor teoreticieni şi experimentatori din toată lumea. Ea per- 
mite identificarea celor mai diferite procese ca manifestări ale interacțiunilor slabe. 

Dar asta nu este totul. Avem de-a face oare numai cu o asemănare sau cu ceva mai profund ? Avem de-a 
face cu o clasă de interacțiuni sau cu o interacțiune «universală»? lata un exemplu dintr-un domeniu mai 
familiar cititorului. Forța de gravitație intre două corpuri este «universală». În schimb, ea nu depinde de ma- 
terialul din care este făcut corpul, acesta poate fi atit din aur, cit şi din noroi. Forța de atracţie electrică intre 
particule încărcate pozitiv si negativ depinde numai de mărimea sarcinii electrice și de distanța dintre parti- 
cule, dar nu si de faptul care particule anume sint purtătoare ale sarcinilor electrice. 

lată, aşadar, o problemă foarte importantă a fizicii particulelor elementare: este oare universală interac- 
tiunea slabă dintre particulele elementare ? Cu alte cuvinte, procesele «lente» Іа care participă diferite particule 
sint descrise de © singură lege matematică? 

BRUNO PONTECORVO 


membru corespondent al Acade miei de științe 
a U.R.S.S. 
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un vast front de studii, care au început să îmbră- 
tiseze spectrul complex al mai tuturor ramurilor 
fizicii şi tehnicii moderne. $i de-abia atunci specia- 
115011 și-au dat seama că, desi problema materiei 
prime necesare reacțiilor termonucleare în prin- 
cipiu este rezolvată, deuteriul aflindu-se în canti- 
tati suficiente, atingerea asa-numitelor tempera- 
turi optime de ordinul sutelor de milioane de grade 
încă este departe. Fiecare ordin de mărime de tem- 
peratură, trecerea de la un milion la zece milioane 
de grade, de exemplu, a însemnat o bătălie grea și 
anevoioasă, în cursul căreia fizicienii au trebuit să 
apeleze la cercetări multilaterale în domeniul izo- 
lării magnetice a plasmei fierbinţi, al vidului supra- 
înalt, al materialelor refractare și altele. Apoi 
trebuia de luptat împotriva unui dușman și mai 
inversunat decit temperatura: împotriva timpului 
extrem de scurt de existență a plasmei stabile. 
Calculele teoretice arată că în expresia randamen- 
tului unui reactor termonuclear, în cazul cînd s-a 
asigurat temperatura optimă, intră un produs 
format din pătratul cimpului magnetic zi timpu! 
mediu de viață al unei particule din plasma fierbinte. 
Cu cit acest timp este mai tung, cu atît vom fi mai 
aproape de solutionarea tehnică a unei instalaţii în 
care reacţia nucleară de fisiune să se automenţină. 

Și plasma fierbinte se opune cu dirzenie încercă- 
rilor de domolire: oscilează, pulsează în convulsii, 
se rupe. Pentru a o potoli s-au imaginat diferite 
tipuri de recipienti și capcane dotate cu cimpuri de 
diferite configurații. Cu toate acestea, rezultatele 
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încă nu pot fi considerate multumitoare. În același 
timp s-a mers mai departe si pe calea realizării unor 
cimpuri magnetice de ordinul a zecilor de mii de 
oerstezi pentru ca să-și aducă și ele contribuţia în 
progresul atit de mult dorit al randamentului. S-au 
construit bobine în impuls fără miez de fier, circuite 
răcite la temperaturi din preajma lui zero absolut 
si,.., dar deocamdată să ne oprim aici si să începem 
trecerea în revistă a ultimelor realizări. 

In anul 1960, cele mai remarcabile succese erau 
reprezentate de instalațiile OGRA, ZETA, STELLA- 
RATOR, DCX şi altele similare. Temperatura reali- 
zată era de ordinul milioanelor de grade, dar 
timpul de îngrădire al plasmei era numai de ordinul 
microsecundelor. După 1960 sa căutat să se perfec- 
tioneze sistemele de încălzire si de îngrădire exis- 
tente, iar pe de altă parte s-au exploatat si idei noi 
în această privinţă. 

Spre exemplu, prin perfecţionarea STELLARA- 
TOR-ului, aplicîndu-se încălzirea pi in inducţie а 
ionilor, s-a ajuns іа temperaturi de ordinul a 
2—3 x 107°K фу o densitate de particule de 
cca. 5 х 10% стг? 

S-a dat apoi o mare importanţă așa-numitului 
pinch theta, în care, spre deosebire de pinchul 
normal, înfășurarea exterioară constă dintr-o sin- 
gură infasurare. Astfel, în instalația SCYLLA IV, 
cu baterii de condensatori de 3,5 MJ, s-au obținut 
energii ale ionilor de 3—9 KeV, ceea ce corespunde 
unor temperaturi ionice de ordinul a 30—90 mi- 
lioane de grade, temperatura electronică fiind numai 


În titlu: Geometria 
unui cimp magne- 
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de cca. 3 milioane de grade (lucru ce nu influen- 
teazi direct randamentul termonuclear, deoarece 
numai ionii reacționează, dar duce la scăderea timpu- 
lui de stabilitate a plasmei la cca. 17 microsecunde). 
"Densitatea plasmei este si ea foarte ridicata,2—4 x 
10% cm? „aşa că această metodă de obținere a reac- 
tiilor termonucleare prezinta serioase perspective. 

Pentru a se elimina pierderile la capetele libere 
ale pinchului clasic s-a imaginat un sistem de inchi- 
dere a pinchului theta intr-un inel toroidal. in 
planul facut pentru instalația de acest gen denumită 
SCYLLAC se prevede utilizarea unui cîmp magnetic 
de 120 KOe si a unei rezerve de energie electrică 
de 30 Mj. Bineinteles ci cu acesti parametri con- 
structivi se spera a se obtine nu numai tempera- 
turi mai ridicate decit in instalatiile anterioare, ci 
şi timpuri de îngrădire de ordinul а 100 de micro- 
secunde. 

O mare atentie s-a dat geometriilor cu oglinzi 
magnetice, cunoscute mai dinainte si concretizate 
spre exemplu în instalația OGRA. Principiul unei 
asemenea trape cu oglinzi magnetice constă în 
menținerea plasmei fierbinţi într-o butelie magne- 
tică la care intensitatea cîmpului magnetic este mai 
mare la margini decît la mijloc. Particulele încărcate 
din punct de vedere electric fiind «legate» de 
liniile de forță ale cimpului magnetic — care se 
îndesesc la marginea trapei — vor fi reflectate cînd 
se apropie de aceste zone de scăpare din trapă, 
si în acest fel vor fi reținute în interiorul ei. 

O modificare a acestei metode se poate obţine 
dacă se schimbă ordinea în care se așază conductorii 
exteriori care produc cîmpul magnetic, și anume 
dacă ei se aşază alternativ, aste ca sensul cimpului 
magnetic dat de un conductor să fie contrar celui 
dat de conductorul vecin. În acest caz se obține o 
geometrie de cîmpuri magnetice încrucişate (fig. 1). 
Caracteristic pentru această geometrie este faptul 
că intensitatea cimpului magnetic crește de la in- 
terior spre exterior, ceea ce duce la o continere 


mai bună a plasmei, deoarece particulele încărcate 
(ioni şi electroni) vor fi respinse de la margine către 
centru, unde cimpul magnetic este mai redus. Scă- 
pari vor exista numai prin fişiile de tangenţă a 
liniilor de cîmp de sens contrar învecinate. 

Există si aici însă un inconvenient, și anume acela 
că în mijlocul sistemului, după cum s-a mai spus, 
va exista o zonă cu cimp magnetic zero, zonă care 
este cu atît mai mare cu cit densitatea plasmei este 
si ea mai mare. Aici, particulele încărcate, nefiind 
supuse acțiunii de îngrădire a cimpului magnetic, 
se vor putea scurge axial în afară. Pentru a se pre- 
veni acest lucru s-a imaginat sistemul «hibrid», în 
care peste o geometrie caracteristică pentru cimpu- 
rile încrucişate se suprapune un cîmp magnetic de 
oglindă magnetică. În acest fel se vor elimina şi posi- 
bilitatile de scurgere a plasmei în direcția axială. 
Cu mașina echipată cu astfel de oglinzi PR-5 (fig. 2) 
s-au obținut temperaturi de cca. 40 milioane de 
grade la o densitate de particule de 10°—10" cm'? 
Se remarcă, de asemenea, timpul lung de îngrădire, 
care la un vid de 10˙8 mm Hg este de cca. 50 de 
milisecunde. 

Nu de mult s-a pus în funcţiune instalația OGRA-2 
(fig. 3), în care se aplică aceeași geometrie ca în 
PR-5, dar cu parametri constructivi si energetici 
mai ridicaţi. Astfel, diametrul tubului de reacție 
este de 70 cm, iar cimpul magnetic în trapă de pină 
la 25KGs. 

Tot în U.R.S.S. s-au făcut cercetări extinse asupra 
descărcărilor toroidale (în mașina TOKAMAK) 
asupra încălzirii prin «turbulență», prin înaltă 
frecvență etc. 

La Universitatea Nagoya se studiază proiectul 
MACETIE, care caută să exploateze un efect termo- 
dinamic specific plasmelor, acela de a se destinde 
izoterm în cîmp magnetic. 

Un interes deosebit au suscitat încercările de a se 
realiza încălzirea și îngrădirea plasmei termonucleare 
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Fizica zilelor noastre a explorat un domeniu 
imens al temperaturilor începînd de la abisul din 
jurul lui zero grade Kelvin şi terminind cu cele 
circa 100 000 000° din instalaţiile termonucleare. A 
fostteoretic elaborată şi experimental abordată pro- 
blema temperaturilor negative. În dispozitive create 
de mina omului, pentru prima dată s-a ridicat 
vălul ce acoperea lumea misterioasă, oarecum pe 
dos, a temperaturilor de dincolo de zero absolut. 

Desigur că aceste realizări nu puteau fi înfăp- 
tuite fără o cunoaștere temeinică a noțiunii de tem- 
peratură, fără o interpretare intimă şi dialectică a 
acestor mărimi si, în sfîrşit, fără instrumente şi 
metode de măsură capabile să înregistreze o gamă 
atit de impresionantă de temperaturi. 

n acest context pare de o mărime imensă spa- 
tiul străbătut de la primele încercări ale oamenilor 
de a stabili temperatura corpurilor pina la spec- 
trofotometrele moderne. 

La început au fost... simţurile. 

Oamenii evaluau temperatura diverselor corpuri 
sau a mediului înconjurător numai cu ajutorul lor. 
Dar spre deosebire de unele simțuri, ca auzul, 
văzul sau gustul, senzația de cald sau frig este 
mult mai subiectivă. 

De aceea, găsirea unei metode obiective de 
măsurare a temperaturilor se impunea mai mult 
decit în alte domenii. 

Abia pe la 1590, celebrul Galileu a construit un 
instrument rudimentar pentru măsurarea tempe- 
raturii, în care rolul mercurului din termometrele 
moderne îl juca aerul închis la capătul unui tub 
cu apă. Apoi aerul a fost înlocuit cu mercur și au 
început să apară și alte tipuri de termometre, 
toate bazate pe variația proprietăţilor fizice ale 
diverselor substanțe sub acţiunea căldurii. Astfel, 
termometrele cu gaz măsoară variaţii de presiune, 
cele cu lichid, variaţii de volum, iar cele solide 
(pirometre), variaţii de lungime. 

Descoperirea naturii căldurii, a faptului că a- 
ceasta este o formă de energie a mișcării molecu- 
lelor, cu atit mai rapide cu cit temperatura este 
mai ridicată, a permis construirea unor instrumente 
ma perfecționate pentru măsurarea temperatu- 
rilor. 

S-a observat apoi că corpurile încălzite emit ra- 
diatii electromagnetice (vizibile sau invizibile) care 
permit măsurarea temperaturii corpurilor pe baza 
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variaţiei proprietăţilor lor optice sau electromag- 
netice. Acest fapt era cunoscut empiric de sute 
de ani de către fierari și alți meșteri în prelucrarea 
metalelor, care apreciau temperatura acestora 
după culoarea lor. 

Consecința cea mai importantă a descoperirii 
naturii căldurii a fost aceea că trebuie să existe 
o temperatură joasă limită, zero grade absolut, 
la care mişcările moleculelor corpului respectiv 
încetează, iar presiunea, datorită acestor mişcări, 
se anulează. 

Temperatura de zero grade absolut corespunde 
la —273°, 16 în scara Celsius. Pentru comparaţie 
ne putem aminti că temperaturile cele mai joase 
întilnite pe Pămînt, în Antarctica, nu scad sub 
—90°C. Temperatura zero absolut nu poate fi 
atinsă niciodată, dar în laborator s-a ajuns la o 
milionime de grad absolut. 

Măsurarea temperaturilor foarte joase este com- 
plicată de faptul că lichidele folosite în termometre 
se solidifică. Chiar și gazele cu temperaturi de 
solidificare foarte joasă, ca heliul sau azotul, nu 
pot fi folosite decit pină la citeva grade de zero 
absolut. Descoperirea făcută de Seebeck în 1821 
a termocuplului a permis folosirea lui la măsu- 
rarea precisă a temperaturilor joase pina la—250°C. 
Temperaturi mai joase, pina la —269%C, adică la 
numai 4° de zero absolut, se pot măsura acum 
grație descoperirii faptului că rezistența electrică 
a metalelor scade cu temperatura. 

De fapt, la C, care reprezintă tempe- 
ratura de lichefiere a heliului, metalele isi pierd 
aproape total rezistența electrică, dar anumite 
aliaje de argint cu plumb sau bronz fosforos pot 
măsura temperaturi ріпа Іа —272°C. Sub această 
temperatură se folosesc la măsurători variațiile 
tensiunii vaporilor de heliu. 

De partea cealaltă a scării. pină acum două 
decenii nu se puteau obține py ae pi та) man 
de 4 000—5 000°C. Astăzi însă se realizează în mo 
curent temperaturi între 5000°C si 50 000°С la 
jeturile cu plasmă, iar în instalațiile termonu- 
cleare (Zeta, Ogra, Stellarator etc.) se obțin zeci 
de milioane de grade, adică valori de ordinul celor 
întilnite în centrul Soarelui. А 

La explozia unei bombe cu hidrogen se obțin 
chiar temperaturi de miliarde de grade, dar pe 
durate foarte scurte. 
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Toate aceste temperaturi uriașe au necesitat 
metode noi pentru măsurarea lor. Termometrele 
cu lichide nu mai pot fi folosite peste 
iar cele cu gaze sub presiune merg ріпа Іа 1 500°C. 
Termometrele bazate pe variaţia rezistenței elec- 
trice a unor conductori cu temperatură pot fi folo- 
site pind la 1 000° (iar termocuplele speciale cu 
iridiu-rodiu sau tungsten-molibden merg pina la 
2 500°C). 

O metodă care a împins limita temperaturilor 
măsurabile pina la 5 500°С este aceea a ріготе- 
trului optic, în care se compară, printr-un ocular, 
lumina emisă de corpul a cărui temperatură vrem 
s-o măsurăm cu cea emisă de un tilament de tung- 
sten etalon adusă la incandescenţă cu ajutorul 
unui curent electric. Cind cele două imagini se 
suprapun cu aceeași luminozitate, temperatura 
corpului măsurat este egală cu cea a filamentului 
care se deduce din valoarea curentului electric 
ce a încălzit filamentul. 

Pentru măsurarea temperaturilor în instalațiile 
termonucleare — temperaturi de milioane şi zeci 
de milioane de grade —, nici una dintre metodele 
amintite nu mai este aplicabilă. Se ştie că în aceste 
instalații orice substanță introdusă se evaporă 
trecînd în stare de plasmă fierbinte, adică de atomi 
complet ionizati. 

Pentru fiecare electron pierdut sau ciștigat, 
atomul respectiv emite radiaţii a căror frecvenţă 
depinde de viteza lui, deci de temperatura plasmei. 
În felul acesta, măsurind си spectrografele frec- 
ventele radiațiilor emise de plasmă, se poate 
deduce uşor temperatura ei. În realitate însă, 
datorită marii diferenţe dintre electronii și ionii ce 
compun plasma, temperatura lor va fi diferită. De 
obicei, temperatura electronilor este mai mare și 
ea ne dă o măsură a pierderilor prin radiaţie a 
plasmei, în timp ce temperatura ionilor reprezintă 
o probabilitate a realizării reacțiilor termonu- 
cleare. 


Pentru măsurarea temperaturii ionilor se folo- 
sește metoda spectrografică amintită mai sus. În 
cazul unei ionizări totale, cînd această metodă nu 
mai poate fi folosită, se introduc în plasmă urme 
de impurități cu Z (numărul atomic) mare, care 
nu pot fi ionizate total și care mai pot emite radiații 
utile la determinarea temperaturii. Tot pentru 
evaluarea temperaturii ionilor se mai foloseşte 
metoda detectiei neutronilor ce urmează să apară 
chiar la începutul reacțiilor termonucleare. 

Pentru determinarea temperaturii electronilor, 
cercetătorii au mai multe metode la îndemină. 
Una dintre ele este tot metoda spectrografica, dar 
în care nu măsurăm frecvenţa radiaţiilor emise, ci 
intensitatea liniilor spectrale. Aceasta este pro- 
portionala cu numărul de tranziţii, care, la rindul 
său, depinde de temperatura electronilor. Şi deter- 
minarea intensității spectrului continuu furnizează 
date despre această temperatură. O metodă mult 
mai comodă si deci mai folosită se bazează pe 
utilizarea microundelor, adică a undelor electro- 
magnetice cu lungimi de undă foarte mici. Tra- 
versind plasma cu aceste microunde, ele sint în 
parte difuzate si în parte absorbite în funcţie de 
temperatura electronilor. Mai mult chiar, plasma 
însăşi emite la aceste temperaturi microunde a 
căror frecvență este direct legată de temperatura 
electronilor. Şi tot de această temperatură depinde 
si conductibilitatea plasmei, a cărei măsurare stă 
la baza ultimei metode amintite. 


Dacă pină azi unele dintre metodele descrise 
sint încă empirice, în anii ce vin fizicienii vor găsi, 
fără îndoială, căile de perfecționare a acestor 
mijloace sau chiar altele principial noi, care să 
permită obținerea preciziilor atît de necesare 
oricăror cercetări științifice. 
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LASERILOR 


V.G. VELCULESCU 
cercetător ştiinţific, l. F. A. 


Datorită proprietăților remarcabile ale la- 
serilor, atît din punct de vedere al interesului 
științific, cît și al aplicaţiilor, acest domeniu 
cunoaște o dezvoltare de-a dreptul explozivă. 
Prevazuti teoretic spre sfirșitul anului 1958 
de către Schawlor si C.H. Townes ca o extin- 
dere în domeniul radiației optice a principiilor 
maserilor,primul laser cu rubin a fost realizat 
în 1960. Intr-o succesiune rapidă, noul fenomen 
este observat în gazele nobile (1961), în semi- 
conductori (1962), în gazele moleculare și ca 
urmarea reacțiilor chimce (1963). După unele 
statistici, în studiul laserilor s-au investit în 
întreaga lume citeva milioane de dolari în 
1961, în 1964 cincizeci de milioane, iar pentru 
1970 se prevede uriașa sumă de un miliard 
de dolari. În cele ce urmează vom trece în 
revistă ultimele realizări și performanțe ale 
laserilor actuali. 

În primul rînd, s-au ameliorat caracteristi- 
cile laserilor obișnuiți, livrabili comercial, 
performanţele de virf obţinute în anii prece- 
denti fiind acum depășite. În prezent s-a ajuns 
la puteri de 10“ watt/cm? (în impuls). Ca să 
ne imaginăm ce putere colosală instantanee, 
bineînţeles, reprezintă această cifră, este 
suficient să spunem că pentru a produce un 
efect similar ar fi nevoie de conectarea conco- 
mitentă a circa 500 000 de centrale electrice 


de tipul celei de la Bicaz. Trebuie să ţinem 
seama însă de faptul că puterile medii ale 
laserilor sînt mici și puterea aceea colosală 
despre care s-a vorbit este dezvoltată numai 
în fracțiuni extrem de mici ale unei secunde. 

Lumina focalizată a unui laser cu rubin 
obișnuit reprezintă o sursă (de asemenea іп- 
stantanee) de 70 000 de ori mai intensă decit 
suprafața solară. Imaginea soarelui focalizată 
de o aceeași lentilă este de 100 de milioane 
de ori mai putin intensă decit cea a laserului 
focalizată identic. 

În ceea ce privește performanţele de virf, 
din 1960 pind în 1966 puterea în impuls a 
laserilor cu rubin a crescut de o sută de mi- 
lioane de ori Dacă, de exemplu, la ora actuală 
fasciculul este aplicat numai la procese tehno- 
logice miniaturale, la microsudură și la per- 
forări de găuri de sutimi de milimetru dia- 
metru, se poate aprecia că pe viitor supra- 
fețele prelucrate pe această cale vor fi mult 
mai mari. 

Un alt progres realizat în ultimii ani constă 
în extinderea considerabilă a frecvenţelor pe 
care lucrează laserii. În 1963, lungimile de 
undă ale radiațiilor pe care s-a obținut efec- 
tul erau cuprinse între 0,6 și 12 microni, adică 
din roșu și pina în infraroșul apropiat. La ora 
actuală, domeniul de lucru a fost considerabil 
extins din ultraviolet (0,26 microni) și pină în 
infraroșul îndepărtat, vecin cu microundele 
(133 microni). Acest însemnat progres, care 
deschide noi perspective în spectroscopie, în 
reacțiile chimice dirijate etc., este îndeosebi 
datorat dezvoltării laserilor gazoși, obținerii 
efectului laser, atit în gazele nobile, cit și 
în ionii acestora (îndeosebi în argon, neon și 
xenon ionizat o dată sau de mai multe ori). 
Numărul tranzitiilor a crescut de la aproape 
o sută cunoscute în 1962 la peste o mie de 
tranzitii înregistrate astăzi. În afară de aceas- 
ta, numărul materialelor, al sistemelor ato- 
mice, ionice şi moleculare folosite în laseri 
este în plină dezvoltare. Laseri cu semicon- 
ductori, laseri chimici, adică laserii în care 
energia rezultă dintr-o reacție de combinare 
sau disociere chimică, laseri în gaze molecu- 
lare și în vapori ai unor elemente constituie 
noile tipuri de laseri apărute în ultima vreme. 
În special laserii gazoși în oxid și bioxid de 
carbon par a fi foarte promitatori din punct 


Sus: Orificiu de dimensiuni mici, 
practicat într-o placă de oțel ultradur; 
in dreapta: microsudura unui fir de 
wolfram cu un fir de nichel realizata 
cu ajutorul laserului. Alături — pentru 
comparaţie — un ac de cusut. 


de vedere al puterii de ieșire care se apropie 
de aceea a laserilor solizi. 

Paralel cu ameliorarea caracteristicilor la- 
serilor se dezvoltă $i se lărgește si domeniul 
aplicaţiilor acestora. Una dintre ele o consti- 
tuie obținerea de fotografii în relief, denu- 
mite «halograme», al căror principiu se ba- 
zează pe proprietatea de coerență a luminii 
laser. Spre deosebire de metodele traditio- 
nale de fotografie în relief, la care senzația de , 
profunzime spațială se realizează pe o sin- 
gură direcție (obiectul privit dintr-un anumit 
unghi), la halogramă obiectul poate fi văzut 
din diferite unghiuri. Avem de-a face cu o 
adevărată «reconstruire din lumină» a obiec- 
tului, din care cauză asemănarea între halo- 
gramă și obiectul fotografiat este izbitoare. 

O altă aplicaţie a fasciculului laser este în 
așa-zisul domeniu al «opticii neliniare». Fe- 
nomenul de bază al acestui nou capitol din 
fizică constă în posibilitatea pe care o au 
anumite materiale de structură cristalină de a 
genera o lumină de frecvență dublă aceleia 
cu care sint iradite. Dacă, de exemplu, iradiem 
un cilindru mic de cuarț, special prelucrat, 
cu radiaţia rosie-visinie a unui laser cu rubin, 
el va transmite, alături de radiaţia inițială, și 
o radiație albastră-violetă. Aceasta este asa- 


(CONTINUARE ÎN PAG. 32) 


RUDOLF MAIER 
Muzeul «Gr. Antipa» 


розп О Ба еп 
АБЕ 


Desigur сӣ o asemenea eventualitate este de natură să provoace mirarea multora dintre cei 
ce vor citi aceste rinduri, dar «povestea noastră» este cit se poate de adevărată și autenticitatea 
fotografiilor este de natură să înlăture orice îndoială. 

Ea a inceput în luna iunie a anului 1965, cînd, într-o noapte furtunoasă, pe coasta Pacificului, 
la nord de oraşul american Seattle, doi pescari au capturat într-o plasă de somon o balenă gladiator 
sau — cum i se spune pe numele ei — Orca (Orcinus orca). 


ucigașa balenelor 


Toţi zoologii din lume sint де acord-că 
Orca este unul dintre cei mai temuti răpitori 
din neamul balenelor. Pentru a avea o imagine 
aproximativă a acestui temut animal ‘este sufi- 
cient să ne închipuim o masă de mușchi de 
5 tone greutate, lungă de 7 m, care formează 
«o siluetă» perfect adaptată la înot si o gură 
cu 50 de dinți, ascuțiți ca niște pumnale. 

Despre ferocitatea acestor cetacee glă- 
suieste analiza făcută unor conţinuturi stoma- 
cale la animale moarte. Astfel, într-un stomac 
de Orca s-au găsit resturile a 13 delfini și 
14 foce, iar la altul 32 resturi de foce. Orice 
comentarii sînt de prisos. 

Se pare totuși că acest lucru nu a infricosat 
pe curajosul Edward Griffin, directorul acva- 
riului public din Seattle, care s-a decis să 
achiziționeze balena și să o aclimatizeze pen- 
tru a о putea prezenta cetățenilor orașului 


Deși balena gladiator este unul dintre cele 
mai feroce animale, Griffin a reușit să o deter- 
mine să-și ia ratia de mincare din mina lui. 
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S-ar părea că Griffin este in pericol de a-și pierde un picior, 
dar este vorba numai de o «joacă» a celor doi «prieteni». 


său. Sarcina pe care acesta și-a luat-o nu era 
de loc uşoară. Din ceea ce se cunoștea pînă 
acum în legătură cu acest animal reieşea că 
Orca nu se obișnuiește ușor cu captivitatea. 
Apoi transportul unei balene de 5 tone peo 
distanță apreciabilă, de la Namu, localitate 
pe plaja căreia fusese prins animalul, și pînă 
la Seattle, ridica probleme dificile. Pentru 
acest lucru s-au pus în mișcare mijloace 
deosebite. În primul rînd, Griffin a construit 
un fel de plasă de oțel lungă de vreo 20 m, 
lată de vreo 13 m si adincă de vreo 6 m, 
plasă rigidă care era menținută la suprafața 
apei prin 41 de butoaie umplute cu aer. În 
această plasă trebuia să călătorească pe apă, 
remorcată de 3 pescadoare, viitorul si neobis- 
nuitul pensionar al acvariului din Seattle. 

Orca a primit numele de Namu, după plaja 
unde fusese capturat, și pentru el s-a pregătit 
un acvariu special la Rich Cove, lîngă Seattle. 
De asemenea pentru a-i păzi sănătatea și a-l 
tine în bună dispoziție, Griffin s-a adresat 
zoologilor şi oamenilor de ştiinţă, cerîndu-le 
sfaturi pentru a-l putea îngriji în mod cores- 
punzător. Astfel i s-au administrat «pacien- 
tului» importante doze de Complex B cu 
ajutorul unui arc, prin care se trimitea în 
spatele animalului o încărcătură de serum 
corespunzătoare, iar pentru a se urmări starea 
lui s-a elaborat un aparat cu care medicii au 
făcut electrocardiograma inimii acestui ne- 
obișnuit captiv. 

În ce priveşte alimentarea s-a observat că 
Orca se hrănește cu cea mai mare plăcere cu 
somoni, din care trebuia să i se pună la dispo- 
zitie о ratie zilnică de aproximativ 100 kg. 
La început Griffin a hrănit animalul de pe 
mal, aruncîndu-i în gură cîte un pește sau doi, 
în funcţie de mărime, apoi s-a îmbrăcat într-un 
costum de scafandru complet negru și a început 
să înoate cite putin în apă alături de pensio- 


narul său, fără să fi fost atacat de către acesta. 
După o altă perioadă de timp, el a început să 
coboare în apă cu somoni în mînă, pe care îi 
dădea balenei sub apă. In urma mai multor 
şedinţe de acest fel, Orca s-a învăţat să apuce 
peștele din mîna prietenului său, iar dacă 
acesta se aventura în bazin cu o barcă în care 
se găsea peşte, balena nu pregeta să răstoarne 
barca pentru a intra cît mai curînd în posesia 
ratiei sale. 

Din ce in ce mai putin temător, Griffin a. 
izbutit să-și încalece balena, să se joace cu 
ea și să înoate nestingherit în jurul ei, ba chiar 
să-i deschidă și gura. El a adus la cunoștință 
cercurilor ştiinţifice «performanţa» realizată, 
subliniind că aceasta nu trebuie considerată 
ca o situație obișnuită și că, desigur, nu toate 
balenele gladiator ar putea să aibă aceeași 
comportare. 


o călătorie neobișnuită 


Şi acum să revenim la călătoria neobișnuită 
pe care balena a făcut-o de la locul capturării 
sale si pina la bazinul în care ea este ținută 
acum. 

O adevărată performanţă: Griffin ajunge să 


deschidă gura «ucigașei balenelor», fără a 
avea nici cea mai mică supărare. 


Amul şi balena gladiator au devenit foarte buni prieteni. 


Remorcată de 3 pescadoare, plasa-cușcă în prăzi intilnite în cale. (Vezi articolul despre 
care se afla Namu a parcurs drumul său pe delfini apărut în revista «Ştiinţă și tehnică» 
apă escortată de un cird de vreo 30—40 de nr. 11/1965.) 


balene gladiator, atrase, probabil, de strigă- În timpul voiajului balenei capturate, seme- 
tele captivului. Se ştie cu precizie acest lucru, nii ei s-au invirtit în permanență în jurul custii, 
pentru că au putut fi captate cu ajutorul unui schitind adesea gesturi de atac sau de șarjă, 


aparat de recepție subacvatică (Hidrophon) fără însă a îndrăzni să lovească vreodată plasa 
| semnalele acustice emise de Orca, care se саге retinea pe confratele lor, lucru care а 
asemănau în bună măsură cu cele emise de făcut pe unul dintre membrii echipajului 


delfini. pescadoarelor să spună că Namu ar fi putut 
Întocmai ca şi delfinul, Orca comunică prin fi transportat și într-un sac de hirtie, dat 

sunete cu semenii ei și posedă un sistem de fiind că nici el nu a încercat să spargă plasa 

ecolocatie asemănător cu al delfinilor, sistem în care era transportat. 

care-i semnalează diferitele obstacole sau Capturarea balenei a produs un mare interes 


în Seattle si mii de oameni au venit în port 
pentru a face o primire fastuoasă cetaceului. 

Sosirea balenei gladiator la Seattle în plasa Nua lipsit nici chiar o orchestră de jaz penipu 
construită special (pătratul din mijlocul foto- a sărbători evenimentul. Pe de altă parte, unii 
grafiei) a adunat pe chei o multime de curiosi. cetäteni au protestat, cerind punerea în li- 
bertate a balenei înainte ca ea să moară în 
captivitate, lucru ce se mai întîmplase cîtva 
timp în urmă cu alte balene capturate si aduse 
în acvariile diferitelor grădini zoologice. 

Se pare însă că Namu va dezminti aceste 
preziceri sumbre, întrucît el se comportă 
excelent în captivitate si se află perfect sănă- 
tos în bazinul său de la Rich Cove. 

Dată fiind asemănarea lui cu delfinii, atît 
în ce priveşte mijloacele de orientare, cit și 
capacitatea cerebrală, Orca este astăzi stu- 
diată cu mult interes de către specialişti. lar 
Edward Griffin, directorul acvariului din Seat- 
tle, are bucuria de a fi fost primul om ce s-a 
apropiat și а înotat alături de Orca, despre 
care se spune că nu cruta пісі o viețuitoare 
care s-ar putea afla în preajma sa. 


„Turnu“ - 
uriașul 
din 
cimpia 
Burnasului 


Gh. JANGOCIU 


Combinatul de îngrășăminte chimice 
de la Turnu-Măgurele 


e În port, un tranzit anual de 1 500 000 
de tone 

ө Îngrăşăminte chimice cu eficiență 
maximă: concentrate și complexe 

e Alpinistii din cîmpie — turnul pen- 
tru priza de aer la 177 m înălțime. 

e 10 000 mc capacitatea gazo metru- 
lui pentru bioxid de carbon. 


Un avion zbura la mică înălțime deasupra cimpului 
reavăn, lăsînd în urma lui o diră albă care apoi se 
lätea, se așeza са o ceață deasă, compactă peste 
ogoare. Era un aparat al aviației utilitare care 
împrăștia îngrășăminte chimice peste tarlalele gos- 
podăriei agricole de stat Troianu, din cîmpia Burna- 
sului. Aici, ca şi în întreaga ţară, oamenii fertilizează 
ogoarele, le sporesc rodnicia, administrindu-le cu 
chibzuinţă îngrășăminte, «vitaminele pămîntului». 

Crearea fabricilor noi producătoare de sorti- 
mente valoroase de îngrășăminte azotoase si fos- 
fatice, concentrate si complexe, а răspuns unei 
necesități de prim ordin pe planul dezvoltării armo- 
nioase a economiei noastre socialiste. Alături de 
mecanizarea complexă a muncilor agricole, de extin- 
derea irigatiilor, chimizarea constituie o preocu- 
pare importantă a statului nostru, o cerință a agri- 
culturii moderne intensive. «Avem toate condiţiile, 
tovarăși, ca pînă în 1970 să rezolvăm în linii generale 
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problema mecanizării complexe si a chimizării agri- 
culturii — factori esentiali în dezvoltarea și spori- 
rea producţiei agricole» — a spus tovarășul Nicolae 
Ceausescu, secretar general al С.С. al P.C.R., în 
Raportul la cel de-al IX-lea Congres al Partidului 
Comunist Român. 

După intrarea în funcţiune la întreaga capacitate 
a combinatelor chimice construite în regiunile 
Oltenia, Bucuresti, Mures-Autonoma Maghiară, pro- 
ductia de îngrășăminte a ţării se va ridica la aproxi- 
mativ 1 100 000 tone de substanță activă. Unul dintre 
combinatele care isi vor aduce un aport substantial, 
pe măsura forței lui de uriaș, la atingerea acestei 
cifre va fi Combinatul chimic Turnu-Măgurele. 


GIGANTUL DIN CÎMPIA BURNASULUI 


Ritmul prefacerilor socialiste a pătruns şi în acest 
colt de tara, Turnu-Măgurele facindu-si intrarea în 
rîndul orașelor industriale ale României, o dată cu 
începerea construirii marelui combinat de îngrășă- 
minte chimice. În iunie 1962, în lunca străjuită de 
zăvoaie si sălcii bătrine de pe malul Dunării, s-a 
deschis santierul care avea să înalțe aici overitabilă 
cetate a chimiei,cu clădiri masive create cu eleganță 
arhitectonică, cu utilaje ce răspund tehnicii celei 
mai înaintate. 

Cantitatile importante de apă ce le consumă 
complexul, la care se adaugă un trafic mare de materii 
prime si produse finite, au determinat amplasarea 
acestei întreprinderi pe malul fluviului. Portul 
modernizat, dotat cu macarele de mare tonaj, cu 
linii ferate de intens trafic, este pregătit să găzduiască 
un tranzit anual de 1 500 000 de tone. Pirita nece- 
sară fabricării acidului sulfuric este coborită cu 
$lepurile pe Dunăre din exploatarea minieră de la 
Moldova Nouă, situată în amonte de Orșova; 
apatita — baza acidului fosforic . dupa ce străbate 
citeva mări, urcă pe Dunăre pina aici. Alte slepuri 
coboară spre Galati, ducind la marele Combinat 
siderurgic «Gheorghe Gheorghiu-Dej» «deşeurile» 
care rămîn din pirită, minereu de fier de cea mai 
bună calitate. n fabricate la combi- 
natul chimic se distribuie în mare parte de-a lungul 
Dunării prin transport fluvial, cimpia din sudul 
ţării fiind o mare zonă consumatoare. Folosirea 
transportului fluvial, mai ieftin decit cel rutier sau 
feroviar, duce la scăderea prețului de cost al pro- 
duselor, contribuie la ridicarea eficienţei econo- 
mice a acestei unităţi industriale. 

Asigurarea cu energie electrică se realizează în 
cea mai mare măsură din sistemul energetic natio- 
nal, care a fost continuat pînă la Turnu-Măgurele 
prin două linii de 110 kV legate la două staţii diferite 
de transformare pentru asigurarea unui grad mai 
înalt: de siguranţă în alimentare. 

Amplasarea combinatului în imediata vecinătate 
a Dunării a pus însă si o serie de probleme a căror 
rezolvare n-a fost de loc ușoară, întrucit terenul 
este impropriu pentru construcții importante, fiind 
ori inundabil, ori format dintr-un strat gros de 
loess macroporic; se impunea scoaterea de sub 
inundație a platformei uzinale cu un grad maxim de 
asigurare, ceea ce a necesitat ridicarea platformei 
cu 4,5 m fata de cota existentă. În acest scop, pentru 
platforma ce ocupă o suprafață de circa 60 ha s-au 
adus din albia fluviului două milioane și jumătate 
metri cubi de nisip şi pietriș mărunt. 
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UN ASALT CONCENTRIC 


$i într-o zi din vara anului 1962 a pornit un asalt 
concentric, meticulos plănuit şi amănunțit organizat 
împotriva bălților. Pe apele Dunării au apărut drăgi 
puternice, scotind din fundul fluviului nisip, pe 
care-l pompau în locul coborit, permanent amenin- 
tat de inundaţii, din bălțile îndiguite, defrișate, 
desecate. Noua platformă pe care urmează să se 
înalțe combinatul a fost străpunsă cu ajutorul vibro- 
sonetului de 7 000 stilpi de beton lungi de 10 m. 

Îşi aminteşte inginerul Florian Saica, directorul 
combinatului, de o zi de august a anului 1962 cînd 
primul pilon a fost bătut cu ajutorul unei sonete cu 
aburi. Pe atunci vibrosonetele nu sosiseră încă. 
Pe atunci nu erau construite nici modernele blocuri 
policrome cu apartamente luxoase în care locuiesc 
astăzi muncitorii combinatului si ‘nici clădirile gru- 
pului social-cultural. S-a muncit cu entuziasm la 
construirea combinatului și cu bune rezultate. 
Proiectantii acestui important obiectiv industrial 
s-au străduit și au reușit ca, tinind seama de condi- 
tiile speciale de teren, să ocupe suprafețe minime 
pe amplasamentul ales. Montajul instalațiilor a fost 
făcut foarte compact, cu desfășurarea pe verticală; 
s-a asigurat amplasarea în vecinătate sau în bloc a 
secțiilor legate funcțional; amplasarea rețelelor a 
fost făcută aerian, pe estacade, folosindu-se tot- 
odată si susținerea acestora pe construcții indus- 
triale. 

Amplasamentul ales si necesitatea de solutionare 
economica a intregului ansamblu industrial au ridi- 
cat o serie de probleme noi si dificile ce nu fuseseră 
întîlnite în cadrul altor uzine, probleme pe care 
proiectantii români — cărora le aparţine întreaga 
concepție de construcție a Combinatului chimic 
Turnu-Măgurele — au reuşit să le rezolve după 
mii si mii de ore de muncă intensă și rodnică. 


PESTE DOUĂ MILIOANE 
TONE DE PRODUSE 


Profilul de bază al combinatuiu! este producerea 
îngrășămintelor chimice de tipuri noi, concentrate 
şi complexe, cu un grad de solubilitate maximă în 
apă, îngrășăminte ce s-au dovedit a avea o eficiență 
maximă în condiţiile pedoclimatice existente în 
sudul Bărăganului şi al Burnasului. Construirea aces- 
tui complex a fost prevăzută în patru etape, din 
care trei s-au realizat în linii generale pina Іа sfîrşitul 
anului 1966. La finele celei de-a patra etape, în 1968, 
cele șapte fabrici ale combinatului vor produce: 
394 000 tone de îngrășăminte complexe granulate, 
300 000 tone de acid sulfuric, 500 000 tone de amo- 
niac, 332 000 tone de acid azotic, 300 000 tone de 
azotat de amoniu granulat, 5 400 tone de săruri 
de fluor şi 500 000 tone de uree granulată. 

— Una dintre cele mai importante unități ale 
complexului este fabrica de acid sulfuric, ne explică 
tovarășul inginer loan Martin, directorul tehnic al 
combinatului. Acidul sulfuric este pentru chimie 
ceea ce este oţelul pentru industria constructoare 
de masini. Fabrica este prevăzută cu trei linii tenno- 
logice, din care funcţionează în prezent două linii 
de 300 de tone pe zi fiecare. Procesul tehnologic se 
bizuie pe un procedeu modern — arderea piritei 
în pat fluidizat. Alimentarea piritei se realizează 
direct cu o bandă transportoare, renuntindu-se 
astfel la alimentatorul cu taler cu pilnie mobilă, 


existent la alte instalații. Sub un buncăr cu două 
deschideri paralele este montată cite o bandă 
metalică cu viteză variabilă. Alimentatorul func- 
tioneaza continuu, fiind antrenat printr-un variator 
de viteză, ce se reglează de la tabloul central al 
secţiei. 

Fabrica de îngrășăminte complexe folosește ca 
materie primă acidul fosforic, amoniacul si azotatul 
de amoniu, toate produse în combinat, la care se 
adaugă sărurile de potasiu aduse din afară. 

Instalaţia este constituită din două linii tehnolo- 
gice concepute astfel încît să poată lucra indepen- 
dent și cu posibilitatea de a realiza concomitent 
două sortimente diferite. Sortimentele de bază 
care se obțin în instalație au următoarele formule: 
23 — 23 — 0; 13 — 26 — 13 si 16 — 48 — 0. Pro- 
dusul 23 — 23 O аге un grad de amonizare repre- 
zentat de raportul molar NH,/H,PO, de 1,1 si este 
format aproximativ din 45% fosfat monoamoniacal 
şi 53% azotat de amoniu. Produsul al doilea conține 
circa 52% fosfat monoamoniacal, 22% azotat de 
amoniu și 23%, clorură de potasiu, iar produsul al 
treilea e format în cea mai mare parte din fosfat 
biamoniacal și are un conţinut redus de fosfat 
monoamoniacal. 

Instalaţia produce şi alte sortimente de îngrășă- 
minte prin folosirea la neutralizare a unui amestec 
de acid fosforic si acid sulfuric în diverse proporții 
sau prin adaos de amoniac și clorură de potasiu, 


MEZINUL DUNĂREAN AL 
TURNULUI EIFFEL 


Pentru fabricarea azotului este nevoie perma- 
nent de aer curat, pe care combinatul îl aspiră din 
înălțimi cu ajutorul unui uriaș «plamin de oțel», 
pe numele lui adevărat — priza de aer. Această 


priză, impunătoare construcție metalică care stră- 
punge vazduhul ca o lance, atingind înălțimea de 
177 m, dă un farmec deosebit construcţiilor, sporin- 
du-le pe verticală gigantismul. Turnul, cea mai înaltă 
construcție metalică a ţării, este construit din pro- 
file laminate de oțel sprijinit pe patru stilpi si poate 
fi considerat mezinul dunărean al turnului de pe 
Sena sau al staţiei de televiziune din Tokio. Monu- 
ment modern al industrializării din România, priza 
de aer este însă, în sens strict funcțional, un plămîn 
de oțel al combinatului, aspirind din atmosferă, 
printr-un gitlej larg de 3 m, cantități gigantice de 
aer — una dintre materiile prime esenţiale în fabri- 
carea îngrășămintelor. 

Alpinistii din cîmpia Burnasului, temerarii mon- 
tori din brigada lui Barbu Oprişan, care au ridicat 
priza de aer pină la înălțimea de 177 m, cit și cei 
care au ridicat duza de evacuare pentru oxizi de 
azot la înălțimea de 106 m, au lucrat cu multă măies- 
trie. Tubul de aspirație este alcătuit din tronsoane 
de 9 m, avind o greutate totală de 100 de tone, care 
s-au montat de sus în jos, în timp ce construcţiile 
metalice care-l înconjură s-au montat în sens in- 
vers. Disciplina, sudura vointelor, supusă spiritului 
de echipă, a fost una dintre cheile de boltă ale succe- 
sului repurtat de «alpinistii» din cimpia Burnasului. 

Înalta tehnicitate a utilajelor, măiestria proiec- 
tantilor, a constructorilor si a montorilor, precum 
şi munca calificată și plină de abnegatie a cadrelor 
care lucrează în fabricile complexului explică înalta 
calitate a produselor obținute la Combinatul chimic 
Turnu-Măgurele. Pe orizonturile țării, turnurile 
celei mai noi industrii din cîmpia Burnasului, in-. 
dustria producătoare de îngrășăminte chimice, stră- 
lucesc ca nişte săgeți indicatoare spre viitor, spre 
dezvoltarea pe mai departe a unei agriculturi mo- 
derne, intensive. 


Vedere generală a fabricii de acid sulfuric 
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Expansiunea 
LASERILOR 


(URMARE DIN PAG. 25) 


numita «generare a celei de-a doua armonice» 
(in anumite cazuri se poate obtine si armonia 
de ordin superior). Remarcam ca noua radia- 
tie poseda, cu exceptia intensitatii, aceleiasi 
proprietăţi de coerență si monocromacitate 
ca și fasciculul initial. Acest fenomen poate 
sta іа baza modulării prin heterodinare a unui 
fascicul luminos analog binecunoscutului co- 
respondent din radiounde și deschide larg 
drumul laserilor în radiocomunicatii. 

«Diagnosticarea plasmei» reprezintă o altă 
aplicaţie a laserului. După cum știm, plasma, 
«cea de-a patra stare de agregare a substanţei», 
poate fi considerată ca un gaz în care atomii 
sînt disociati în electroni și ioni. Sondele 
uzuale cu ajutorul cărora se determină den- 
sitatea de electroni și temperatura plasmei 
fie că perturbă plasma, fie că sînt inaplicabile 
în cazul plasmelor prea «fierbinți». Cu aju- 
torul laserilor se pot măsura, la ora actuală, 
în mod curent — comod și precis — chiar şi 
o serie de caracteristici ale plasmei. 


Amintind în treacăt utilizarea laserilor în 
fotografia si cinematografia de mare viteză, 
în interferometria de lungă distanță, în eta- 
loanele de frecvență și măsurători de precizie, 
trebuie să subliniem că laserul își găsește din 
ce in ce mai multe și mai neașteptate aplicații 
în biologie și medicină. În afara coagulărilor, 
cauterizărilor, a tratării tumorilor și a dezli- 
pirilor de retină, laserul oferă posibilitatea 
de distrugere selectivă a unor țesuturi, de a 
influența direct, în anumite cazuri, asupra 
metabolismului celular. 

În ceea ce privește aplicațiile tehnice ale 
laserilor, este de ajuns să menționăm faptul 
că la ora actuală fasciculul laser reprezintă 
unica unealtă de microprelucrare a materia- 
lelor ultradure sau cu punct de topire ridicat. 
În afara extinderii și perfecționării metodelor 
de comunicație, s-au realizat și transmisiuni 
de televiziune cu ajutorul laserilor, cit și 
comunicații cu sateliți. 

Această sumară trecere în revistă a perfec- 
tionarii laserilor, a noilor domenii de aplicație 
în știință și tehnică schiteaza și cauzele ce 
justifică interesul mereu sporit al oamenilor 
de știință pentru laseri. Menţionăm că si la 
noi în tara, în cadrul Institutului de fizică ato- 
mică, încă din 1962, se studiază cu succes anu- 
mite aspecte ale efectului laser și ale aplica- 
tiilor sale. 


cu ajutorul unor fascicule de radiații electromagne- 
tice foarte intense obținute prin emisie stimulată 
în domeniul vizibil (laser). Se ştie că laserele au posi- 
bilitatea de a da pulsuri enorme de energie, dar 
pentru un timp foarte scurt, asupra unei regiuni 
aproape punctuale. Densitatea energetică va fi deci 
foarte mare, iar fasciculul luminos va asigura o pre 
siune care va contrabalansa — pentru intervalul 
respectiv de timp (de ordinul nanosecundelor) — 
presiunea gazocinetică a plasmei. 

Mandelstam și colaboratorii au efectuat în acest 
sens experienţe interesante de focalizare a fascicu- 
lului emis de un laser. Ре baza spectrului de emisie 
X s-a constatat că temperatura atinsă a fost de 
500 000—600 000 de grade. Plasma care a rezultat 
s-a extins apoi asupra mediului înconjurător cu o 
viteză de ordinul zecilor de kilometri pe secundă. 

n cadrul unei experienţe ce a avut loc în S.U.A. 
s-a suspendat prin metode de levitatie electrică în 
vid o granulă de hidrură de litiu cu diametrul de 
ordinul zecilor de microni. Pentru «încălzirea» 
acestei granule şi transformarea ei în plasmă s-a 
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FT acrii TERMO nucLEARE 


utilizat un laser cu o putere de 30 megawati. A 
rezultat o plasmă cu temperatură de aproape un 
milion de grade. 

n ceea ce priveşte temperatura, posibilitățile 
acestei metode sînt deschise, dar în privinţa duratei 
se pare că există în mod principial o limitare dată 
de însuși modul de functionare în impulsuri al 
dispozitivelor cu emisie stimulată. 

ж 

Realizările de pină acum care au îmbrățișat до- 
menii atît de diferite, ca obținerea. în volume mari 
a unor cîmpuri magnetice de mari intensitati si a 
unui vid de-a dreptul cosmic, studiul fenomenelor 
de îngrădire și încălzire a plasmei — cea de-a patra 
stare de agregare a materiei —, au dus pina la 
sfîrşitul anului 1966 la atingerea unei temperaturi 
de aproape 100 000 000 de grade. 

$i totuși pînă la obţinerea reacţiilor termo- 
nucleare dirijate mai este încă un drum destul de 
spinos, mai ales dacă ne gindim la finalizarea dorită: 
obținerea energiei de origine termonucleară în 
condiţii economice. 
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COMBINATUL SIDERURGIC 


GALATI 


UNUL DIN CELE MAI MODERNE 


DIN LUME 


ИЙ DIN PRODUCȚIA MONDIALĂ 
1 te SAU SEMNIFICATIA 
o UNOR STATISTICI 


Din producția mondială de oțel a anului 1964, 
cifrată la aproximativ 430 milioane de tone, 90 la 
sută a fost produsă în numai 17 tari ale globului 
(6 tari realizind producţii de peste 10 milioane de 
tone/an, 6 peste 6 milioane de tone/an si alte 5, 
printre care și România, producții de peste 3 mi- 
lioane de tone/an.) 

Combinatul siderurgic «Gheorghe Gheorghiu- 
Dej» -Galati, urmînd să producă în 1970 peste 
2 milioane de tone oţel, va situa tara noastră, în 
numai citiva ani, în categoria ţărilor cu producții 
de peste 5 milioane de tone anual, indreptatind-o 
să ocupe, probabil, locul 12 în lume. (În etapa 
finală, cînd combinatul va produce el singur 4—5 
milioane de tone de oțel anual, vom trece de pe 
locul 12 pe locul 9 sau 10). 


PROFILUL COMBINATULUI SIDERURGIC 
GALAȚI ȘI LAMINATELE PLATE 


Cerinţele industriilor chimiei, petrolului, trans- 
porturilor etc. reclamă cantități însemnate de tablă 
cu diverse dimensiuni și calități de oțeluri. Aceasta 
a condus la profilarea noului combinat numai 
pe produse plate, respectiv pe producerea exclu- 
sivă a tablelor si a benzilor în rulouri, gama dimen- 
sională conținînd table cu grosimi de la 0.15 la 
40 mm si exceptional la 150 mm, lățimi pina la 
3000 mm, iar lungimi pina la 10 km. 

Obţinerea produselor finite se va face prin 
adoptarea ciclului siderurgic complet, adică se 
pornește de la prelucrarea minereurilor de fier 
si se trece prin filiera cunoscută: fonta-otel-sleburi. 
Realizarea acestor subproduse se asigură atit cu 


Ing. TIBERIU MĂNĂILĂ 


utilajele clasice, cit și prin folosirea unor agregate 
cu totul noi 

Ca principiu de bază aplicat lă fabricarea fontei 
va sta utilizarea unor minereuri bogate în fier, 
cu conținuturi de peste 60%, această tendință 
observindu-se în special la țările puternic dezvol- 
tate și care renunţă la minereul propriu cu con- 
ținut slab sau mediu de fier și importă minereuri 
bogate. Exemplu concludent în această privință 
este Japonia, care importă cca. 90% din minereul 
necesar. Economicitatea aplicării acestui principiu 
rezidă în faptul că indicele de productivitate al 
furnalelor este direct proporţional cu conţinutul 
de fier din minereu, iar consumul de cocs este 
invers proporțional. La capacitatea finală a combi- 
natului, prelucrarea unor minereuri cu continu- 
turi de 55% Fe, comparativ cu cele avind 60% Fe, 
ar necesita în plus topirea zilnică a unor materiale 
în cantitate de 4500 de tone ce se transformă în 
zgură si consumarea suplimentară a 3500 de 
tone de cocs. 

Pentru producerea fontei s-au adoptat furnale 
de mare capacitate, cu volum util de 1 700 
care permit prelucrarea unor cantități mari de 
minereuri cu investiție specifică si număr de 
personal minim, asigurindu-se concomitent ali- 
mentarea oțelăriei cu fontă lichidă în mod ritmic” 
si omogenă din punct de vedere calitativ. 


MAȘINI GIGANTICE PENTRU 
MANIPULAREA ȘI TRANSPORTUL 
CELOR 30 000 TONE DE MATERIALE 

NECESARE ZILNIC 


S-a dovedit că pregătirea materiei prime pentru 
furnale influențează direct asupra productivității, 
toate secţiile noi de furnale pe plan mondial 
efectuînd o pregătire avansată prin aplicarea ope- 
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ratiilor de sortare, clasare şi omogenizare. În 
acest sens, furnalele au fost dotate cu un parc 
de pregătire a minereurilor corespunzător, cu 
mașini gigantice pentru manipulare și transport, 
avind debite de 1 000 de tone pe oră, capabile să 
pregătească cele aproximativ 30 000 tone de mate- 
riale necesare zilnic. 

Pe lingă pregătirea mecanică, minereurile care 
sosesc şi sînt transformate în stare pulverulentă 
se prepară și din punct de vedere fizico-chimic 
în instalaţia de aglomerare, aici avind loc o topire 
superficială a granulelor — sinterizarea — conco- 
mitent cu transformarea oxizilor inferiori de fier 
în oxizi superiori, cu conținut mai ridicat de fier. 
Fabrica de aglomerare proiectată, cu benzi de 
cîte 150 m, va furniza furnalului aglomerat auto- 
fondant în proporție de peste 70 la sută, asigu- 
rindu-se în acest mod o omogenitate chimică si 
fizică a încărcăturii și implicit mărirea randamen- 
tului instalaţiei. 


TEMPERATURA AERULUI 
INSUFLAT: 1 200—1 250°C 


intensificarea proceselor fizico-chimice ce au 
loc în furnal este determinată în mod deosebiti 


Secţiune prin halele oteläriei L.D.: 1 — convertizor; 
2 — lance pentru oxigen; 3 — instalație de curățire 
a gazelor; 4 — hala de încărcare; 5 — hala de turnare. 


Depozitul de omogenizare a minereurilor 


de caracteristicile fizice ale aerului insuflat prin 
gurile de vint, caracteristica esenţială fiind 
temperatura sa, preferabil cît mai ridicată și 
constantă ca valoare. La furnalele vechi tempera- 
tura obișnuită a aerului preincălzit este în medie 
de 850°C, constanta ei mentinindu-se prin combi- 
narea si reglarea permanenta cu aer atmosferic. 
Pentru ridicarea temperaturii la 1 200—1 250°C, 
furnalele de 1 700 de la Galaţi vor fi deservite, 
în loc de trei, de cite patru preincalzitoare de aer, 
al patrulea avind rolul de a menţine aerul constant 
la temperatură ridicată. 

Fonta lichidă obținută, conținînd în medie 3% C, 
1% Si, 1% Mn, servește ca materie primă la fabri- 
carea oțelului prin oxidarea elementelor arătate, 
procesul de elaborare a oțelului constind în 
esenţă în oxidarea elementelor din fontă — afi- 
narea — precedată de dezoxidare şi aliere. 


PROCEDEUL L.D. — ELABORAREA 
OȚELULUI ÎN CONVERTIZOARE 


Principalul procedeu de elaborare a oțelului în 
cantități industriale a fost, pînă în anul 1952, 
procedeul Martin, în care oxidarea elementelor 
în surplus, din fontă, se făcea cu minereu introdus 
în baia topită, iar căldura necesară măririi tempe- 
raturii se obținea prin arderea unui combustibil 
lichid sau gazos. Acest procedeu a fost pină 
atunci cel mai productiv — 40 pina la 50 tone de 
oțel pe oră —, însă avea un slab randament termic, 
folosind în medie doar 30—50% din căldura consu- 
mată. 

În paralel cu fabricarea oxigenului în cantități 
industriale a luat ființă procedeul de elaborare a 
oțelului în convertizoare cu insuflare de oxigen 
pe sus, cunoscut în genere sub numele de proce- 
deul L.D. În noul procedeu, adoptat şi la Galaţi, 
fonta lichidă este preluată într-un agregat — con- 
vertizorul — căptușit cu materiale refractare si 
deschis la partea superioară, pe unde se introduce 
o lance pentru insuflarea oxigenului. Oxigenul, 
insuflat sub presiune, oxidează elementele din 
baia. de metal, direct la contactul dintre baie și 
jetul de oxigen sau indirect, prin intermediul 
particulelor de metal împroșcate în atmosfera 
oxidantă care preiau si apoi cedează oxigenul 
elementelor din baia de metal lichid. 


Datorită contactului direct dintre baia metalică 
şi oxigen, viteza reacțiilor este foarte mare, conse- 
cinta directă a acestui fapt fiind obținerea celei 
mai mari productivitati în domeniul elaborării 
oțelului, realizindu-se ріпа la 200 tone de oțel pe 
oră, ceea ce face ca, în comparaţie cu procedeul 
Martin, investițiile pentru aceleași capacități să 
fie cu mult mai reduse. 


CALCULATORUL ELECTRONIC — 
UN SIDERURG DE NĂDEJDE 


Sistemul simplu şi existența unui ciclu închis, 
corelat cu dezvoltarea multilaterală a electronicii, 
permite o automatizare avansată a procesului, 
conducerea elaborării făcîndu-se cu ajutorul unui 
calculator electronic care, pe baza programului 
primit și a informaţiilor ce sosesc de la o serie 
de traductoare amplasate în flux, face memorarea 
tuturor datelor și comandă mărimile variabile, 
cum sînt compoziția si cantitatea fontei lichide, 
cantitatea materialelor pentru formarea zgurii, 
debitul şi presiunea oxigenului, timpul de insu- 
flare a oxigenului, pregătirea și sortimentul lingo- 
tierelor etc. În paralel, calculatorul electronic 
îndeplineşte și funcţii operativo-statistice, cum ar 
fi întocmirea evidențelor, calcularea consumu- 
rilor specifice, calcularea salariilor sau alte ope- 
ratii statistico-matematice ce i se cer. Toate 
acestea sînt realizabile cu ajutorul unor alte insta- 
latii automatizate, care stabilesc si transmit la 
calculator informaţiile necesare, cum sînt: cîntări- 
rea electronică a fontei lichide si oțelului, dozarea 
materialelor cu ajutorul pilniilor cîntar sau benzilor 
cîntar, determinarea diferențiată а caracteristi- 
cilor fluidelor folosite, măsurarea momentană a 
vitezelor de turnare ș.a. 


SARJE DE 130—150 DE TONE ÎN MAI 
PUȚIN DE 50 DE MINUTE 


Dotarea oteläriei de la Galati cu elementele de 
automatizare arătate va permite ca cele trei con- 
vertizoare instalate în prima etapă, precum si 
următoarele trei din etapa finală să producă sarje 
de cite 130—150 de tone în mai putin de 50 de 
minute, turnindu-se in lingouri cu greutati de la 
15 000 la 28000 kg, care servesc la laminarea 
ulterioară a tablelor. 

Sectoarele primare arătate au început să pre- 
zinte un grad de modernizare mai avansat abia 
în ultimul timp, după descoperirea și punerea la 
punct a instalaţiilor și aparatajelor termotehnice 
si electronice, ultimele realizări fiind prevăzute a 
se aplica și la noul obiectiv de la Galaţi. În schimb, 
sectoarele de prelucrare a oțelului, în speță sec- 
{Ше de laminare, prin natura procesului lor în 
majoritate mecanică, au oferit un cîmp larg pentru 
aplicarea mecanizărilor și în ultimul timp a auto- 
matizărilor. 


Procesul de laminare, constind în principiu din 
trecerea printre doi cilindri rotiti în sens opus a 
metalului încălzit, care-şi reduce astfel dimensiu- 
nile, în condiţiile producţiilor mari are loc în secţii 
separate, în funcţie de dimensiunile materialului 
de laminat si de cele ale produsului finit. Fabrica- 
rea tablelor de dimensiuni mari şi folosirea judi- 
cioasă a capacităților instalate a impus la Galaţi 
utilizarea unor lingouri maxime de 28 de tone, 
aceasta conducind la construirea separată, dar 
legate în flux, a secţiilor slebing, laminor de tablă 
groasă, laminor de benzi late laminate la cald şi 
laminor de benzi subțiri laminate la rece. Sleburile 
obținute din laminarea lingourilor la slebing vor 
fi laminate în continuare fie la laminorul de tablă, 
fie la laminorul de benzi late la cald; benzile late 
laminate la cald sînt trecute partial la laminorul 
de benzi laminate la rece sau expediate direct 
industriilor constructoare. Tinind cont de ultimele 
tendințe mondiale, tabla aroasă va fi tratată termic 
în flux continuu, obtinindu-se astfel caracteristici 
fizico-mecanice superioare. În acest mod se eli- 
mină parţial folosirea tablelor din oţel aliat, tabla 
groasă se va placa cu oțeluri superioare sau cu 
materiale plastice, iar tablele subțiri — benzile 
laminate la rece — se vor acoperi, în funcție de 
cerinţe, prin cositorire, zincare sau acoperire cu 
alte metale. 


LAMINAREA CONDUSĂ 51 ЕА DE UN 
CALCULATOR 


În afara automatizării procesului de încălzire, 
laminare și tratament termic, suprafețele mari 
afectate răcirii, defectoscopiei, ajustajului, sor- 
tării si clasării, precum si utilajele ce îndeplinesc 
funcţiile specializate, au condus la necesitatea 
instalării și în acest compartiment a unui calcula- 
tor electronic, care, pe baza informaţiilor ce-i 
parvin, dirijează și programează circuitul pentru 
fiecare tablă în parte, toate acestea realizindu-se 
cu celule fotoelectrice cuplate cu relee de co~ 
mandă, cu camere de televiziune industrială, radio- 
fonie, interfonie si telefonie. De asemenea, acest 
calculator electronic, pe baza datelor înregistrate 
şi memorate, emite fișe de evidenţă, efectuează 
operaţii contabile, dă situaţii informative perio- 
dice sau la cerere. Funcționarea acestor secții 
cu lungimi de peste 1 km nu poate fi concepută 
fără controlul si conducerea centralizată, din 
camera de comandă, unde se execută, de altfel, 
toate celelalte operaţii auxiliare, de la mare distanță. 

Realizarea tuturor sectoarelor combinatului, din- 
tre care majoritatea sint în fază de construcție, 
iar unele chiar în probe, cit mai aproape de carac- 
teristicile şi parametrii prevăzuţi în proiecte va 
clasa acest gigant al industriei în rîndul celor mai 
moderne din lume, ridicînd prestigiul siderurgiei 
româneşti concomitent cu potenţialul economic 
al patriei. 


Uriașa mașină pentru preluarea materiilor prime de la furnale 
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Dicţionar pentru. . . rechini 


M.PAJOLIU 


Sint cunoscute citeva animale care produc 
sub apă zgomote caracteristice si despre care se 
spune, de obicei, că sînt peşti ce cîntă. Dar aceste 
cu totul neînsemnate excepţii nu au putut împie 
dica pe cercetătorii subacvatici să denumească 
lumea vastă, albastră-verzuie a apelor ca fiind «lumea 
tăcerii». Căci pentru urechea omenească toată 
fauna bogată și variată a mărilor și oceanelor pare 
cu adevărat mută. 

Un grup de cercetători austrieci au reușit 
după mai mulți ani de insistente încercări și cerce- 
tări, să dovedească faptul că există un «limbaj» al 
animalelor, că imperiul subacvatic este departe de 
a fi atît de tăcut cum pare la prima impresie. 

Unele bănuieli cu privire la modalitățile de co- 
municare ale .peștilor existau de mult timp, căci 
altfel nu putea fi explicată orientarea peştilor în 
adincurile întunecate sau modul cum peştii răpitori 
îşi identifică de la mare depărtare prada. Era 
cunoscut de asemenea faptul că delfinii, mamifere 
subacvatice, produc un zgomot prin frecarea unor 


oscioare, care îi ajută să-şi coordoneze mișcările 
cînd înoată în grup. 

În ce privește însă peștii propriu-ziși, s-a pre 
supus că trebuie să existe modalități de orientare 
şi înţelegere într-un domeniu de frecvenţe la care 
urechea omenească este insensibilă. Orientindu-si 
în această direcție lucrările, cercetătorii au intro- 
dus sub apă o complexă aparatură compusă din 
microfoane si dispozitive de înregistrare a ultra- 
sunetelor. Nenumărate au fost variantele încer- 
cate pentru a preciza zona de frecvențe în care 
«emit» diferitele specii de pești, si au fost necesari 
peste 10 ani de cercetări pentru a înregistra primul 
semnal subacvatic. Cu timpul, în sectorul în care 
se efectuează lucrările, o zonă bogată în peşti de 
lingă coasta sudaneză a Mării Roșii, s-a ajuns la 
identificarea a nenumărate «limbi» și familii de 
limbi, folosite de diferitele specii de pești, iar 
«lumea tăcerii» a devenit, cu ajutorul tehnicii 
moderne, un adevărat infern al zgomotelor de 
toate felurile. 


Cercetarea «lu mii tăcerii» cu ajutorul scuterului subacvatic 


Scopul cercetărilor este departe de a fi numai de 
interes pur ştiinţific, căci de la început s-au urmărit 
unele țeluri aplicative. Este vorba despre mărirea 
eficacitatii pescuitului si despre protejarea zonelor 
de înot din preajma marilor plaje, contra atacurilor, 
atît de periculoase și relativ frecvente, ale rechi- 
nilor. 

Metodele moderne de pescuit marin și oceanic 
practicate pina în prezent, cu toate că au dus con- 
tinuu la sporirea randamentelor, rămîn în mare 
măsură la cheremul întîmplării. 

Nu rareori traulere dotate cu cele mai moderne 
echipamente încheie cîte o campanie de pescuit 
cu rezultate slabe, căci nu au nimerit «în plin» 
zonele bogate în pește. lată de ce identificarea a 
preocupat atît de mult pe specialiști, care speră că 
pe această cale să poată reproduce și lansa în apă 
«chemări» către bancurile de pești, care se pare că 
sînt dirijate cu semnale specifice emise de «condu- 
cătorii de grup». Înzestrarea navelor de pescuit 
sau a grupurilor de nave cu emițătoare speciale 
care să amplifice și să reflecte ultrasunetele emise 
de peşti sau chiar să aibă dispozitive proprii cu 
benzi de magnetofon speciale, purtătoare de inre- 
gistrări ale sunetelor emise de diferiți peşti, ar 
permite o sporire considerabilă a randamentului 
navelor de pescuit. 

Un aspect deosebit al descifrării limbajului «sub- 
acvatic» îl constituie posibilitatea de a îndepărta 
rechinii de zona marilor plaje frecventate de sute 
de mii de vizitatori. Este cunoscut faptul că rechinii 
se apropie adesea, singuri sau în grup, foarte aproape 
de mal, atacind fie înotători izolați, fie chiar locuri 
de baie mai populate. Diferitele sisteme practicate 
pentru protecția plajelor, inclusiv plasele sub- 
marine, nu dau siguranță deplină. 

lată motivul pentru care se caută insistent desci- 
frarea, în «vocabularul» rechinilor, a ultrasune- 
telor care semnifică «atenţie, rechini, pericol!» 
Semnalele de primejdie emise de aceste feroce răpi- 
toare, o dată identificate, ar permite folosirea lor 
cu succes chiar împotriva rechinilor. 

Balize automatizate plasate la distanțe convena- 
bile între ele, în zona de protecție a plajei, care ar 
emite cu regularitate semnalele acestea, ar asigura, 
după părerea cercetătorilor, o securitate deplină 
tuturor celor aflați în apă, în interiorul zonei în 
care rechinii nu ar pătrunde, îndepărtați de «stri- 
gătul» de alarmă emis de aceste balize. 

Cu dispozitive minuscule de același tip ar putea 
fi dotați piloții și marinarii care traversează ocea- 
nele si care deseori scäpati cu viata din accidente 
cad pradă rechinilor. 

Dar, pentru a atinge aceste scopuri, cercetările 
sînt departe de a fi încheiate. 

Diferitele semnale înregistrate în decurs de 
cîţiva ani sînt acum supuse unor analize sistematice, 
cu ajutorul calculatoarelor electronice, pentru a 
determina unele caracteristici mai precise ale lim- 
bajului animalelor. Cu ajutorul unui oscilograf cato- 
dic au putut fi separate impulsurile iniţiale de nenu- 
măratele ecouri care «inconjura». zgomotul ori- 
ginal. Prin aceste încercări s-a ajuns la descifrarea 
reliefului submarin din zona înregistrării, recon- 


Înregistrarea «vocii» rechinilor 


stituindu-se cu precizie dimensiunile și forma unui 
recif de corali, cunoscut de experimentatori din 
cursul înregistrărilor. 

Totodată se efectuează cercetări fundamentale 
cu privire la gradul de dezvoltare al sistemului 
nervos al peștilor. Există presupuneri suficient de 
întemeiate conform cărora rechinii pot să-și for- 
meze, cu ajutorul ultrasunetelor reflectate, o ima- 
gine a reliefului, în general a mediului înconjurător. 
Deci... ultrasunetele nu servesc numai la comuni- 
carea între aceştia, ci şi la completarea văzului, prin 
formarea unor «imagini» asemănătoare cu cele de 
pe ecranele aparatelor radar. 

Nu s-a putut stabili pina în prezent care sînt 
organele cu ajutorul cărora animalele emit vibrații 
care acumulează cantități foarte mari de energie. 
Este deocamdată stabilit că nu există organe spe 
cializate exclusiv pentru acest scop, dar în acest 
domeniu cercetările continuă. Specialiștii consideră 
că în viitorul apropiat vor putea descoperi noi 
amănunte din cele mai interesante privind zgomo- 
tele din «lumea tăcerii». 
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ÎN INIMA PARISULUI 


PARCARE 
AUTO ÎN 
SUBTERAN 


La cîteva sute de metri de Place de l'Etoile, та 
intersecţia a două mari artere de circulație 
(Champs-Elysées și George V) se construieşte 
un mare parcaj subteran. Problema parcajelor 
constituie una dintre problemele grele pe care 


le are de rezolvat urbanismul contemporan, tinind 
seama de creșterea impetuoasă a gradului de 
motorizare în marile orașe ale lumii. 

Într-adevăr, avantajele transportului cu auto- 
turismul sînt anulate sau simţitor scăzute dacă 
rapiditatea și posibilitatea de a se ajunge în 
imediata apropiere a țintei deplasării nu sint 
conjugate cu posibilitatea de a parca mașina. 
În momentul de față de multe ori timpul cîştigat 
prin rapiditate și apropiere de obiectiv este 
anulat de faptul că pentru a găsi un loc de 
parcare iti sînt necesare multe minute. 

Marile orașe, unde aceste probleme se pun 
acut, nu pot crea, mai ales în centru, locuri 
de parcare, deoarece spații libere nu există, 
iar demolarea unei clădiri, a unor edificii va- 
loroase nu este o soluţie urbanistică. 

Soluția: construcția de parcaje supraterane 
(parkhaus) sau subterane. 

Ultimul parcaj menţionat reprezintă o soluție 
tehnică curajoasă; pe o adincime de 20 m pe 
6nivele,cele două «rotonde» melc, amplasate la 
extremitati, pot colecta și distribui la toate eta- 
jele vehiculele intrate în parcaj, asigurind o cir- 
culatie fluentă în sens unic. Parcajul va avea 
1 200 de locuri. Suprafaţa la sol a parcajului este 
de 340x16 m, ceea ce asigură o suprafață de 
parcare și circulație subterană pe 6 nivele de 
cca. 34 560 ma 

Lucrarea s-a executat prin săpătură pentru 
partea de parcare propriu-zisă și a fost înde- 
ajuns de complicată, deoarece zona atribuită 
parcajului era străbătută de numeroase reţele 
tehnice-edilitare: canalizare, alimentare cu apă, 
electricitate şi telefonie. În prezent se lucrează 
la cele două «rotonde» de intrare și ieşire, care 
se execută «la zi», fără a crea perturbații în 
circulația, destul de intensă, a zonei înconju- 
rătoare. 

intentia municipalităţii este de a executa, dupa 
aceleași planuri, încă cel putin 2 parcaje de 
aceeași capacitate, tot în zona centrală a ora- 
Sului. 

3 600 de locuri subterane de parcare în centrul 
unui oraş cu un număr impresionant de auto- 
vehicule nu reprezintă nicidecum o soluționare 
a problemei, dar constituie totuși o dovadă a 
posibilităților care există, dacă nu de rezolvare, 
cel putin de ameliorare. 


Dreapta: Una din- 
tre «rotondele»- 
melc în curs de 
execuție, care asi 
gură accesul și ie- 
şirea în sens unic 
din parcaj, 

In titlu: Amplasa- 
mentul parcajului: 
in plin centru al o- 
rasului. 
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Se apropia ora de închidere a grădinii zoologice. 
Ultimii vizitatori se îndreptau spre ieșire cînd, 
deodată, se auzi un strigăt indignat. Unei vizita- 
toare i se furase geanta. Aceasta apucă să vadă 
doar spatele celui care i-o luă, dar foarte repede 
îl pierdu din vedere. Imediat apăru inspectorul 
de poliție, care, in mod intimplator, se afla și el 
în grădina zoologică. | se alătură unul dintre vizi- 
tatori care susținea că știe foarte bine toate intră- 
rile şi ieșirile grădinii. 

Impreună au făcut ocolul grădinii zoologice, 
dar пісі urmă de făptaş. Să fi ieșit din incinte 
parcului nu se putea, deoarece rămăseseră des- 
chise doar porţile centrale, unde, Іа indicatia 
inspectorului, fusese postat cineva care efectua 
cea mai strictă observație. Unde putea fi hoțul? 

Inspectorul de poliție avu la un moment dat 
bănuiala că cel care-l însoţeşte îl induce în eroare. 
Dacă acesta este complicele hotului și încearcă 
doar să încurce urmele? 

Acest gind îl părăsi însă în clipa următoare, 
cînd o anumită împrejurare (vezi desenul) îl ajută 
să descopere pe hot. 

Prin ce anume s-a putut da de gol făptașul? 


În timp ce se afla în California, inspectorul 
nostru de poliție avu prilejul să-și dovedească 
din nou marea lui abilitate de a descurca cu usu- 
гіпа firele unor întîmplări care păreau, de altfel, 
destul de încurcate. 

Odată, el fu chemat de urgenţă la aeroportul 
situat nu departe de Los Angeles. Dintr-o convor- 
bire telefonică înregistrată intimplator de cei de 
la poliție se aflase că avionul care trebuia să 
pornească spre Alaska urma să-și termine cursa 
cu o catastrofă. Unul dintre pasageri, intentionind 
să se sinucidă, avea să ia cu el o bombă, care, 
explodind la o mare înălțime, avea să-i dea garan- 
tia succesului post-mortem unei lucrări care-i 
absorbise citiva ani de muncă. Jertfă urmau să 
cadă maniacului toți cei care aveau să călăto- 
rească cu acel avion. 


Inspectorul de poliție, sosind la aeroport, începu 
să cerceteze cu atentie pe toți раѕааегіі care se 
îndreptau spre avion. 

Nu-i trebui mult timp pentru identificarea celui 
care urma să provoace catastrofa. 

Asupra cui căzu bănuiala inspectorului de 
poliție? 


— Dar  lăsați-mă în 
pace! Sint foarte grăbit. 
— Dacă nu vă opriţi 
EA imediat, voi fi nevoit să 
СЕУ recurg la măsuri extreme, 
~) / spuse inspectorul де ро- 
litie ajungind din urmă 
persoana care tocmai ie- 
) | sise dintr-un magazin. 
AN 8 Ati luat mänusi si nu 
i le-aţi plătit. 

— Nu-i adevărat ce 
spuneţi. Eu am fost, desi- 
gur, în magazin, dar numai pentru a mă vedea 
cu o vinzdtoare pe care o cunosc și care în urmă 
cu trei zile mi-a vindut aceste mănuși. De atunci 
le port în permanenţă, tocmai datorită simpatiei 
pe care i-o port. 

— Nu mai vorbiti prostii, îl întrerupse inspecto- 
rul de poliție, vă rog să mă urmați. 

Prin ce anume își va susține inspectorul bănu- 
iala sa? 


Inspectorul de poliţie 
împreună cu doi colabo- 
ratori ai săi erau pe ur- 
mele unor răufăcători, 
urme care i-au dus în 
cele din urmă la fereastra 
unei pivnițe adinci. Cu 
ajutorul unei fringhii pe 
care au fixat-o de perva- 
zul ferestrei, unul cite u- 
nul ei au coborit în piv- 
па. Deodată se auzi un 
ris batjocoritor si cei trei 
polițiști priveau acum de 
jos cum capătul fringhiei 
era tras afară. Cum să 
iasă din pivnita a cărei 
cheie nu o aveau? S-au 
gîndit să se urce unul 
pe umerii celuilalt, astfel 
ca ultimul să se poată prinde de pervaz. Zadarnic 
însă. Aşa cum se vede și în figura alăturată, o 
foarte mică distanță pina la pervaz 1-а împiedicat 
pe cel de deasupra să înfăptuiască planul lor de 
«evadare». Stăteau acum resemnati pe ios, cînd 
deodată inspectorul strigă: «Am găsit!» 

Ce anume a putut propune acesta pentru a 
reuși să iasă din pivniță fără a mai aştepta ajutorul 
altora din afară? 


(RĂSPUNSURILE LE GASITI LA PAG. 109) 
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Ing. LIVIU OGRADIN 


Montreal, desi situat in Canada, este totuși al doilea oraş francez ca mărime, după Paris. El are peste 
2 000 000 de locuitori, din care aproape 1 milion de origine franceză. La 28 aprilie 1967 se va deschide aici una 
dintre cele mai importante expoziții mondiale. atit ca particibare, cit şi ca tematică şi preocupări. 

Spre deosebire de precedenta expoziție de la New York din 1964—1965, cu un caracter mult mai 
publicitar si mai pestrit, expoziția de la Montreal intitulată, de altfel, «Tirg international», are, potrivit 
concepției organizatorilor săi, o ţinută și o structură mai demnă, cu un caracter, dacă nu exclusiv ştiinţific, 
cel putin pronunţat informativ si multilateral, raportat la variatele preocupări, prezente si viitoare, ale uma- 
nitatii. 

Expresia directă a acestui punct de vedere al organizatorilor expoziţiei «1967» se oglindește in bugetul 
ei. S-a apreciat că, avind o asemenea structură, acţiunea nu poate fi excedentară si nici măcar autogestiona- 
bilă. Experienţa Tirgului de la New York, care în loc să obţină 60 milioane de dolari beneficiu a realizat un 
deficit de 40 de milioane, i-a determinat pe canadieni să accepte aprioric ideea unui deficit de aproape 50 
milioane de dolari, care sint acoperiţi în comun de către guvernul federal canadian şi de către guvernul statu- 
lui Montreal. 

In condiţiile existenţei unei -concepții largi și complexe asupra expoziției care subliniază, între altele, 
necesitatea contopirii diversităţii eforturilor umane pentru propdsirea vieții pe această planetă, desigur că і 
se va acorda sprijinul de prestigiu, nu lipsit de competență si autoritate, al Biroului International al Expozitiilor 
(B.1.E.). Expoziţia «Montreal 1967» va fi deci omologată de B.. E. Menţionăm că precedentul tirg de la New 
York a fost lipsit de acest gir și se pare că prezența a 40 milioane de vizitatori în loc de 67 milioane cit fuse- 
seră prevăzuţi nu este fără legătură cu această neomologare. 


Intrebati asupra motivelor care au determinat 

alegerea unui asemenea amplasament, pe de o 

Întreaga expoziţie va fi amplasată pe un teri- parte dificil de realizat, pe de altă parte greu 
toriu înconjurat din toate părțile de apele marelui accesibil, organizatorii au răspuns prin Pierre 
fluviu Sf. Laurenţiu. Nucleul este alcătuit din Dupuy, comisarul general al expoziției. El a 
insula Sf. Elena, în jurul căreia se execută mari arătat că un prim grup de argumente sînt de 


lucrări de terasamente. Se ridică o insulă adia- 
centă cu o suprafață triplă în raport cu cea 
existentă; mai în aval cu 600 m, o altă insulă 
va ieşi din apele fluviului. O reţea impresionantă 
de autostrăzi, poduri și tunele și citeva trasee 
prelungite ale metroului existent care vor tra- 
versa fluviul pe sub albie sînt în măsură să 
asigure legături fluente cu orașul și cu regiunea 
înconjurătoare pentru cei aproape 1 milion de 
vizitatori pe zi, estimati pentru zilele record. 
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ordin urbanistic și tehnic-economic; autorităţile 
canadiene au considerat că investițiile totale, 
de cca. 280 milioane de dolari, pot avea drept 
urmare o mărire considerabilă a suprafeței de 
teren disponibile pentru construcții, într-un oraș 
unde prețul metrului pătrat de teren se ridică 
la sume exorbitante. Reconstrucţia centrului 
orașului, dificilă de realizat, în condiţiile imposi- 
bilitatii de a face demolări și restructurări radi- 
cale, poate fi înlocuită, potrivit unei variante 


curajoase a sistematizării orașului, prin con- 
structia «pe nou» a unui centru modern, cu 
toate avantajele importante care decurg din 
adoptarea unei asemenea soluții. 

Nu mai putin importante sînt argumentele 
legate de necesitatea de a crea prin mărirea 
suprafeţei insulelor o punte de legătură cu celă- 
lalt mal,care, în perspectivă, poate constitui un 
teren propice de extindere a zonelor industriale 
ale orașului. 

În sfîrşit, aprecierile si considerentele de na- 
tură funcţională și estetică sînt unanime în a 
afirma că pitorescul, nu numai al expoziţiei, ci 
si al întregului oraş, va avea doar de cîştigat 
de pe urma măririi suprafețelor insulelor. O 
creştere de cca. 5 ori a acestora va permite о 
tratare ingenioasă și variată a cheiurilor, o suc- 
cesiune de legături rutiere şi pentru pietoni, 
pe diferitele tipuri de poduri, efecte luminoase 
și jocuri de lumini pe întreg conturul înconjurat 
de ape si, în sfirsit, o nouă perspectivă de cu- 
prindere vizuală a siluetei orașului, diurnă și 
nocturnă, de pe teritoriul nou creat chiar în 
apele fluviului. 


Tema centrală а expoziţiei «Terres des 
hommes» constă, în intenția organizatorilor, din 
expunerea relațiilor dintre omul modern și me- 
diul său înconjurător, așa cum exprimă și tra- 
ducerea liberă în limba română a titlului. Desigur 
că este o temă care angajează și necesită nu 
numai mijloace și posibilități materiale, ci şi 
imaginație, inventivitate și spirit de sinteză. 

Subiecte ca: «Omul întreabă universul», «Omul 
la lucru», «Imagini ale omului», «Omul în oraşul 
său» vor putea fi urmărite în toată varietatea 
și amploarea lor în programul diferitelor pavi- 
lioane naţionale și internaționale sau vor con- 
stitui programe speciale ale postului de radio 
și televiziune care va emite special din cadrul 
expoziției. Dintre emisiunile zilnice, prevăzute 
a fi printre cele mai populare și mai apreciate 
de vizitatori și de localnici, se contează pe între- 
bările si răspunsurile fulger adresate diferiților 
vizitatori de către o echipă de reporteri special 
pregătiți pentru efectuarea de sondaje rapide 


Planul de situaţie al expoziției: 1 — Metrou est-vest; 2— Transport rapid extrastradal; 3 — Spre Ontario 
si granița S. U. A.; 4 — Stadion; 5 — Piaţa de recepție; 6 — Hotel; 7 — Palatul Congreselor; 8 — Parc; 9 — Locu- 
inte moderne 1967; 10 — Palatul sporturilor; 11 — Рагсаје; 12 — Podul Victoria; 13 — Restaurante; 14 — Piața 
Confederației; 15 — Piaţa popoarelor; 16 — Pavilioane industriale; 17 — Pavilioanele provinciilor canadiene; 
18 — Canal; 19 — Pavilionul canadian; 20 — insula Notre Dame; 21 — Parc; 22 — Canalul maritim Sf. Laurenţiu; 
23 — Lac; 24 — Spre Quebec; 25 — Tivoli; 26 — Lac; 27 — Insula Sf. Elena; 28 — Pavilioanele naţionale; 29 — 
Parc; 30 — Pavilioane tematice; 31 — Parcaj; 32 — Metrou; 33 — Spre autostrada New York — Boston. 


Pavilionul R.F.G. 


televizate, asupra atractivitatii pavilioanelor, a 
calității si claritatii modului de expunere si, 
bineînțeles, a gradului de originalitate. 

Un program special de filme, documentare și 
publicitare, triate în prealabil de un juriu inter- 
național, va permite prezența efectivă la expo- 
zitie, cu accente bine subliniate în decursul 
tuturor zilelor de funcționare, a cinematografiei, 
arta cea mai populară și accesibilă. 


CITEVA CUVINTE 
DESPRE ORGANIZARE 


Ghidul general al expoziţiei va avea, potrivit 
prevederilor, cca. 350 de pagini (fără reclame). 
Însumate, toate pliantele, materialele documen- 
tare, broșurile de propagandă și alte tipărituri 
prevăzute a fi distribuite vizitatorilor, cunoscute 
pînă la această dată, ar reprezenta cca. 10 000 de 
pagini, ceea ce constituie o cifră demnă de o 
bibliografie dintre cele mai serioase. Se preconi- 
zează un tiraj total de peste 200 milioane exem- 


plare de diterite materiale tipărite care vor fi 
distribuite, ceea ce ar reveni pentru fiecare 
dintre cei 30 milioane de vizitatori prezumtivi, 
în cele 6 luni de funcționare a expoziției, 6 sau 7 
asemenea publicații sau materiale. 

În total urmează a fi prezentate aproximativ 
100 de pavilioane: cele canadiene — ale guvernu- 
lui federal, ale guvernelor celor 10 provincii, ale 
diferitelor industrii și întreprinderi canadiene —, 
precum si cele tematice, cele internationale, 
ale diferitelor organizaţii neguvernamentale spe- 
cializate ale O.N.U., cele ale diferitelor tari parti- 
cipante, în număr de peste 70. De asemenea 
sint prevăzute un număr de pavilioane dedicate 
«problemelor de bază ale umanităţii», printre 
care: populație și alimentație, urbanism, protec- 
tia socială a tineretului, timpul liber. 

Este interesantă ideea organizatorilor de a 
găsi posibilități de exemplificare concretă, în 
cadrul expoziției, a ideilor expuse în principalele 
pavilioane. De pildă, pentru exemplificarea ne- 
mijlocită а utilizării timpului liber, un spațiu 
special va fi afectat, în teritoriul expoziției, dis- 
tractiilor. Walt Disney, cunoscutul animator пи 
numai al desenelor, ci și al parcului de dis- 
tractii care îi poartă numele, situat în apropierea 
marelui oraș american Los Angeles, a fost 
«achiziționat» drept consilier al «timpului liber» 
în cadrul expoziţiei. 

Într-o conferință de presă el a dezvăluit cu 
zgircenie, mentionind că se teme de hoţii de 
idei, veriga de bază a organizării științifice a 
distractiilor la Expoziţia lui Montreal: un istoric 
al distractiilor oamenilor din preistorie si pina 
la viitorul îndepărtat. Partea cea mai amuzantă 


Pavilionul Marii Britanii 


Pavilionul Japoniei 


constă însă în faptul că se preconizează, reali- 
zarea depinzînd de mijloacele materiale care vor 
fi afectate, ca vizitatorul «timpului liber» să nu 
fie un spectator pasiv, ci, dacă dorește, îmbră- 
cînd costumul de epocă corespunzător, să poată 
lua parte nemijlocit la diferitele distracții «isto- 
rice». Acest lucru, bineînțeles, după ce a căpătat 
un instructaj corespunzător în stare să-l ferească 
de accidentele unei întreceri de aruncare a pie- 
trelor sau de doborire a adversarului într-un 
«tournois» medieval. 

Organizatorii expoziţiei contează foarte mult 
pe atractivitatea unei succesiuni istorice vii şi 
bine exemplificate a utilizării timpului liber, pen- 
tru realizarea numărului de vizitatori prevăzuţi, 
fără de cate succesul propagandistic si economic 
al expoziției nu poate fi atins. 

Pentru prima dată la o expoziţie internaţională 
va exista un pavilion ecumenic, organizat în 
comun de principalele comunități religioase cres- 
tine din Canada; initiatoarea acestui pavilion, 
cu aprobarea Vaticanului, este biserica romano- 
catolică. Această iniţiativă a fost comentată de 
unii ca fiind o nouă dovadă a dorinţei evidente 
de modernizare a bisericii, în condiţiile marelui 
avint al revendicărilor sociale ale popoarelor, 
în condițiile dezvoltării științei și tehnicii, iar de 
alții ca o recunoaștere a eficacitatii unei propa- 
gande realizate prin prezentarea unui pavilion 
într-o asemenea expoziție. S-au exprimat păreri 
si în sensul că se încearcă a se contracara astfel 
efectele impresionante ale prezentării, în pavi- 
lioanele tematice speciale, a stadiului actual al 
dezvoltării ştiinţei și a perspectivelor de viitor 
ale civilizației, cu scopul de a diminua conse- 
cintele laicizante ale expoziţiei. 

Deși nu s-au dat amănunte asupra continu- 
tului pavilionului ecumenic, prezenţa lui într-o 
expoziție mondială este grăitoare și chiar semni- 
ficativă pentru evoluția concepțiilor omului con- 
temporan. 


Printre intenţiile diferitelor tari participante la 
expoziție menționăm: realizări şi perspective 
ale cuceririi spaţiului cosmic (U.R.S.S.), viata 
modernă și implicaţiile sale tehnice (pavilion 
colectiv organizat de Suedia, Norvegia, Finlanda, 
Danemarca și Islanda) și aşa-numita secțiune 
în viața societății contemporane prezentată în- 
tr-un pavilion special amenajat, cu 7 nivele, de 
către Franţa. 

Participarea importantă anunţată pina în pre- 
zent, spiritul predominant necomercial al expo- 
zitiei, manifestat prin tematicile anunțate, inten- 
tile organizatorilor şi speranța că un număr 
relativ mare de vizitatori din numeroase tari vor 
putea viziona varietatea și bogăția exponatelor 
fac din «Expo-67» de la Montreal un eveniment 
important al anului, care se înscrie pe linia 
cunoașterii și stimulării progresului uman, a 
consolidării tendințelor de promovare a păcii şi 
cooperării în relațiile internaţionale. 


Pavilionul S.U.A. 
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VEGETARIAN ИО 


ȘTIINȚĂ 
SAU SUPERSTITIE ? 


«A mincat numai legume si fructe și a trăit o 
sută de ani» — se vorbește despre cite unii. 
«Toată viaţa lui a fost vegetarian și nu a suferit 
de nici o boală» — se spune despre alţii. «Carnea 
este un aliment nesănătos» — se afirmă, în sfirsit, 
citeodata. 

Ce este adevărat in toate acestea? Se bazează 
ele pe fapte reale sau sînt pur si simplu neade- 
văruri? 

Pentru a răspunde, este necesar mai întii să 
precizăm unele noţiuni. Cel mai important lucru 
este să vedem ce se înțelege prin «vegetaria- 
nism». De la început, trebuie să spunem că acest 
termen nu are aceeași acceptiune pentru toată 
lumea. După cum prin «vegetarian» se înțelege 
un lucru sau altul, si concluziile care se trag sint 
diferite. 

Așadar, vegetarianismul (de la cuvintul latinesc 
vegetatio — plante) este acel sistem de alimen- 
tatie care admite doar consumul hranei vegetale. 
Vegetarienii socotesc că plantele reprezintă sin- 
gurul aliment natural al omului, dar aici încep 
să apară unele diferențe între ei. Într-adevăr, 
unii, «vechii vegetarieni», elimină din hrană orice 
provine direct sau indirect de la animale. Unii 
dintre ei nu admit nici măcar lucrurile fierte sau 
prăjite și mănincă doar fructe. legume si salate 
crude. «Noii vegetarieni», in afară de aumenteie 
vegetale, mănîncă lapte, ouă si produse lactate, 
adică orice alimentaţie care nu necesită sacrifi- 
carea animalelor. 

Din capul locului trebuie spus că în timp ce 
primii sînt amenințați de grave îmbolnăviri, sănă- 
tatea celui de-al doilea grup nu este în general 
afectată. Dar să nu anticinăm! 

"S-ar putea ca vegetarianismul să se fi născut din- 
tr-o reacţie împotriva alimentaţiei exclusive cu pro- 
duse animale, si în special cu carne. Exclusivis- 
mul este insă intotdeauna dăunator și vechii vege- 
tarieni făcuseră ceea ce în mod popular se rumește 
o săritură peste cal. Pe de altă parte, propaganda 
pentru vegetarianism s-a amestecat cu vagi pre- 
texte mistice, cu predici ridicole despre «umani- 
tatea fata de animalele necuvintătoare», са o 
cale pentru «salvarea omului». Cea mai mare 
raspindire а căpătat-o vegetarianismul în apusul 
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Europei, cam prin prima jumătate a secolului XIX. 

Vegetarianismul a fost sprijinit prin diferite 
teorii. Astfel, unii spuneau că prin construcția 
organelor și activitatea funcţională, omul e făcut 
să se hrănească numai cu vegetale. Această 
teorie era de fapt exact opusă realităţii: adevărul 
este tocmai că omul nu este prevăzut cu toate 
organele necesare unei alimentatii pur vegetale, 
ca ierbivorele! Alţi vajnici vegetarieni susțineau 
că prin carne se introduc în organism toxine, sub 
forma produselor de descompunere a albumine- 
lor, fapt iarăși inexact. 

Să vedem acum care este adevărul ştiinţific. 
Benedict și Rosse au arătat că prin alimentaţie 
numai cu alimente vegetale metabolismul bazal 
se deosebește prea putin de cel măsurat la oameni 
cu alimentaţie mixtă. De asemenea, plantele pot 
asigura cantitatea necesară de azot («piatră de 
temelie» pentru construirea țesuturilor noi). Numai 
că pentru aceasta este nevoie de o cantitate 
mult mai mare de hrană vegetală decit de hrană 
animală. Pe lingă asta, albuminele (protidele) 
din plante sînt strîns legate de celuloze, din care 
cauză o parte din ele (pina la 17%) se pierd (după 
Thomson). Din carne, pește, ouă și lapte se asi- 
milează pina la 98% din proteine, în timp ce din 
pîinea albă se asimilează doar 48—75%, din car- 
tofi 60—68% etc. 

În sfirsit, trebuie să arătăm că nevoile de gră- 
simi, glucide (zaharuri), săruri şi vitamine sînt 
perfect acoperite de alimentele vegetale. De ase- 
menea, ele pot asigura aportul de calorii necesar. 

Atunci, care sînt dezavantajele alimentaţiei vege- 
tariene — pentru că ele există, într-adevăr! 

Mai întii, pentru a acoperi nevoile organismului 
“ита! prin hrană vegetală, este necesară introdu- 
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cerea unei mari cantități de alimente, ceea ce 
impune o activitate neobișnuită organelor de diges- 
tie. Pe de altă parte, vegetalele se utilizează în 
procent redus și dau un balast mult mai mare 
decit carnea. 

Dar cel mai mare inconvenient al alimentaţiei 
pur vegetale este că ea nu poate satisface toate 
necesitățile organismului în ceea ce privește 
aminoacizii, «pietrele fundamentale» din care se 
clădesc proteinele organismului. Anumiți amino- 
acizi absolut necesari corpului nostru se găsesc 
doar în alimentele de natură animală! 

Pe de altă parte, aparatul digestiv al omului nu 
este adaptat pentru o hrană pur vegetariană şi o 
asemenea dietă, trecînd cu vederea peste impor- 
tanta proteinelor de origine animală, nesocoteste 
complet cuceririle ştiinţei în domeniul alimentaţiei 
umane. 

În sfîrșit, trebuie adăugat că hrana vegetală nu 
conţine hormoni, care se găsesc în carne și în 
unele organe animale. 

Ce putem spune despre alimentația «noilor 
vegetarieni», care, la vegetale, adaugă lapte, brinza 
si ouă? După cum arată prof. univ. lancu Gontea 
(«Bazele alimentaţiei»), «prin diversitatea și cali- 
tatea substanțelor conţinute, laptele și brinza, 
asociate cu cereale, pot acoperi nevoile nutritive 
ale adultului, fără nici o tulburare aparentă, timp 
îndelungat». El adaugă «un exemplu elocvent», 
«deși pe vremea regimului burghezo-moșieresc, 
ciobanii deplasati cu oile pentru iernat în bălțile 
Dunării, începînd din septembrie si ріпа în mai, 
nu primeau ca hrană de Іа stăpini decit un kilogram 
de mălai pe zi și un kilogram de brînză de burduf 
pe săptămînă si deşi erau nevoiți să trăiască de- 
parte de aşezările omenești, făcînd eforturi fizice 
mari, totuși își mențineau atit echilibrul ponderal, 
cit și puterea de muncă». 

Ştiinţa cere astăzi ca alimentaţia noastră să fie 
mixtă. Există unele cazuri în care intercalarea în 
dietă a unor zile vegetariene de fructe, verde- 
turi etc. este indicată, dar ea nu trebuie perma- 
nentizată. 

Atunci cînd dorim să ne alcătuim o alimentaţie 
în care să predomine vegetalele, trebuie să ne 
gindim în primul rînd la necesitățile organismului 
nostru. Într-adevăr, nu este suficient să asigurăm 
nevoia de calorii a corpului: aceasta acoperă doar 
nevoile de energie. Dar în permanenţă în organis- 
mul nostru se distrug celule, care trebuie înlocuite. 
Pentru înlocuirea lor, nu este indiferent ce material 
folosim ca hrană. 

Cantitatea de calorii și de substanţe care intră 
în alcătuirea hranei necesară corpului nostru 
variază după virstă, activitate şi starea de sănă- 
tate. De pildă, copiii între 1 și 3 ani au nevoie de 
1300 de calorii, asigurate de 35 grame protide 
animale și 15 vegetale, 45 grame lipide (grăsimi) 
și 165 grame de glucide (zaharuri). Vă imaginati 
ce tulburări grave s-ar produce în organismul 
acestor copii dacă le-am da să mănince numai 
fructe și vegetale! S-ar putea ca organismul lor 
să nu reziste unui asemenea regim. Să conti- 
nuăm exemplificarea. Adolescentii între 13 și 
15 ani au nevoie zilnic de 3 200 de calorii, asigurate 
de 45 g protide animale, 55 g protide vegetale, 
90 grame de grăsimi și 450 g de glucide. Nu vom 
intra acum în detalii, însă trebuie arătat că cerce- 
tările ştiinţifice au demonstrat necesitatea păs- 
trării acestui raport între diferitele substanțe nutri- 
tive. Altminteri se pot produce dezechilibre ur- 
mate de tulburări ale sănătăţii sau chiar îmbolnăviri. 

Să trecem acum la adulţi. Bărbaţii în activitate, 
cu cheltuială moderată de energie, necesită 3 500 
de calorii, furnizate de 115 g protide, din care 40 g 
protide animale, 105 g lipide și 500 g glucide. 
La toate acestea trebuie adăugate, de la virsta 
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cea mai fragedă și pina la batrinete, alte elemente 
necesare: minerale și vitamine. 

Este interesant de văzut, comparativ, ce valoare 
nutritivă au diferitele alimente. Într-adevăr, cifrele 
de mai sus pot părea abstracte: calorii, protide, 
lipide... Dar să ne gindim la ele în termeni de 
alimente, si punctul de vedere se schimbă total. 

Astfel, studiile au arătat că aportul a 100 de 
calorii poate fi realizat de una din următoarele 
cantități de alimente: 44 g piine intermediară, 
28 д paste făinoase, 28 g făină sau arpacaş, 30 g 
leguminoase, 44 g fructe uscate, 11—13 g de ulei, 
unt sau margarină, 15 g de nuci, 110 g cartofi — neto, 

Dar aceste cifre sînt încă insuficiente, deoarece 
am văzut că ne interesează în special din ce anume 
se furnizează caloriile, trebuind respectat un anu- 
mit raport între diferitele principii alimentare. De 
aceea este important să arătăm că, de pildă, 
10 grame de proteine animale pot fi furnizate de: 
300 g lapte, sau 60 g brinză de vaci sau urdă, sau 
50 g de brinză telemea, 40 g de brinză de burduf 
sau cașcaval, 50 g carne macră, viscere, salam, 
peste, 40 g şuncă fiartă sau mușchi țigănesc. 

Pentru cei care, pastrind un regim «aproape 
vegetarian», vor să elimine pe cit posibil carnea 
din alimentaţia lor, putem arăta că 100 grame de 
carne macră proaspătă de bovine, porcine, oi sau 
pasăre. pot fi înlocuite prin: 110 grame de peşte, 
550 g lapte, 100 g brinză telemea sau 3 ouă. 

Evident, există numeroase cărți care cuprind 
tabele complete de alimente cu caloriile pe care 
le furnizează ele si cu principiile alimentare pe 
care le cuprind. Ele ne pot ajuta pentru întocmirea 
unui meniu echilibrat, sănătos pentru organismul 
nostru, care să evite excesele și exagerările. 

În sfîrşit, o ultimă precizare: este adevărat că 
vegetarienii trăiesc mai mult decit cei ce folosesc 
o alimentație mixtă? Din tot ce am arătat mai 
înainte rezultă că, datorită lipsurilor alimentare, 
vegetarienii trăiesc mai putin! Experiente pe ani- 
male au demonstrat același lucru. Nu ne referim 
aici decît la «vechii vegetarieni», aceia care nu 
acceptă decit produse derivate din plante. De 
altfel, este foarte greu de afirmat cu siguranță că 
cineva a fost toată viata vegetarian: propriile 
mărturii ale celor în cauză nu sint niciodată foarte 
uşor de crezut. 

În concluzie: o alimentaţie mixtă, care să res- 
pecte proporţia cea mai potrivită între hrana 
vegetală și animală constituie o bună garantie 
pentru o sănătate durabilă. 
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INTIMPLARI EXTRAORDINARE 


În lupta pentru cucerirea oceanului aerian, 
poporul român a avut reprezentanţi a căror 
contribuţie pe plan mondial este recunoscută 
astăzi și de străinătate. Numele lui Traian Vuia, 
Aurel Vlaicu si Henri Coandă evocă în cel mai 
înalt grad contribuția românească la nașterea 
si evoluția aviaţiei. Puţini sînt aceia care cunosc 
si faptul că între primii aviatori ai lumii, brevetati 
de Aeroclubul Franţei, unica organizaţie oficială 
în vremea aceea care breveta piloți aviatori, se 
găsește și un român, al cărui brevet de pilot- 
aviator poartă nr. 20. Deţinătorul acestui brevet 
a fost George Valentin Bibescu. În 1910 el ur- 
mează Școala de pilotaj înființată de inginerul 
Louis Bleriot la Pau, în Franţa, isi ia brevetul 
de pilot și revine în tara, aducind și un avion 
de tipul «Bleriot XII», cu care efectuează mai 
multe zboruri şi înfiintează a doua scoală de 
pilotaj din România, pe cimpia Cotrocenilor, 
alături de hangarul în care își ținea aeroplanul 
Aurel Vlaicu. 

După moartea președintelui Federaţiei Aero- 
nautice Internationale — F.A.I. —, cunoscutul 
aviator de la Vaulx, survenită în urma unui acci- 
dent de avion intimplat in anul 1930, in America, 
in timp ce executa un zbor de inspectie, ca 
presedinte al acestei inalte institutii internatio- 
nale a fost ales G.V. Bibescu. 

În această calitate, asa сит predecesorul 
său de naţionalitate franceză a zburat mai mult 
cu piloți francezi, și Bibescu în zborurile sale 
de studiu, de inspecţie sau control, în diferite 
parti ale lumii, a zburat avind ca piloți aviatori 
aleși dintre așii aviaţiei românești. 
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BUCUREȘTI — ALLAHABAD 25 
ŞI VULTURUL UCIGAS PEE 
Ж. 
Astfel, în anul 1931, urmărind să realizeze ип 
zbor de studiu de la București la Saigon, în 
Vietnam, și înapoi, președintele F.A.I. alese ca 
pilot prim pe comandorul aviator Traian Burdu- 
loiu. ca pilot secund pe It. aviator Radu Beller 
și ca mecanic de bord pe Hunt. Echipajul româ- 


Pilotul aviator Traian Burduloiu 


nesc format din aceste trei persoane, reprezen- 
tind totodată conducerea superioară a Federaţiei 
Aeronautice Internaţionale, decolară, cu plecare 
din Paris, în ziua de 9 aprilie 1931. 

Traian Burduloiu, pilot de mare clasă, cunoscut 
şi dincolo de hotarele patriei sale, avea la activul 
său mai multe zboruri importante. din care 
amintim doar: raidul «Capitalelor Europei», etec- 
tuat în toamna anului 1928 cu un avion «Ju-13», 
monomotor, avind drept coechipieri pe avia- 
torul Gheorghe lacobescu, unul dintre cei mai 
buni navigatori aerieni ai țării românești, și pe 
ziaristul Mihail Negru. Prin acest zbor, avionul 
care purta însemnele româneşti a legat între 
ele orașele: Fürth — Desau — Berlin — Copen- 
haga — Oslo — Stockholm — Helsingfors — 
Poacha (Estonia) — Riga — Varşovia — Bucu- 
reşti — Belgrad — Viena — Praga - Strasbourg — 
Paris — Madrid — Marsilia — Roma — Atena — 
Constantinopol — Bucuresti. 

Alt raid a fost Paris — București, executat în 
9 ore si 28 minute, la 10 septembrie 1929. 

Radu Beller era, de asemenea, un bun pilot 
si un îndrăgostit al zborului, iar mecanicul Hunt 
era unul dintre motoriștii cu multă experiență 
şi care îşi cunoştea bine meseria. 

Avionul, un «Ford» trimotor metalic, purta 
denumirea «Contele de la Vaulx», în cinstea 
memoriei fostului președinte al F.A.I. Zborul a 
decurs normal şi în condiţii excelente, parcurgind 
pe rind, conform itinerarului dinainte stabilit, 
etapele: Paris — Roma — Atena — Alep — 
Bagdad — Djask — Caraci — Allahabad. 

După decolarea de la Allahabad, în ziua de 
17 aprilie 1931, în timp ce zborul se desfășura 
normal la o altitudine de 1500 m deasupra 
Indiei, un vultur, gelos pe mașina zburătoare ce 
îndrăznise să-i violeze împărăţia, se năpusti 
asupra ei. Lovitura a fost atit de puternică incit 
a produs o spărtură în bordul de atac al aripii, 
din care cauză avionul «trăgea» puternic într-o 
parte, așa încît cei doi piloți abia mai puteau 
să-l menţină, prin comenzile direcţiei, pe traiec- 
toria normală de zbor. Din acest motiv hotăriră 
să aterizeze cit mai neintirziat. 

Burduloiu zări un teren propice si se indrepta 
spre el. Atinse cu bine pămîntul, dar în rulaj 
dădură peste un sant care nu se vedea si care 
provocă capotarea avionului. Cum motoarele 
erau în funcţiune, luară foc și numai cu multă 
greutate reușiră să iasă din avionul răsturnat, 
cu arsuri destul de grave, în urma cărora pilotul 
secund a încetat ulterior din viaţă. 


G. BĂNCIULESCU, 
PRIMUL PILOT FĂRĂ PICIOARE 


În anul 1935, pentru efectuarea unui raid de 
studiu în Africa, ре un traseu din care pe o 
bună parte încă nu se zburase, este ales ca 
pilot aviatorul George Bănciulescu, deși acesta 
avea proteze în locul ambelor picioare. 

Acest aviator român era cunoscut și în străină- 
tate prin raidurile sale și prin faptul că efectuase 


Şi 


Placheta primită de aviatorii б. Bănciulescu si 
G.V. Bibescu. 


zboruri continentale importante, cu toate că era 
infirm în urma unui accident de avion. 

Acest accident, unicul în activitatea sa bogată 
de aviator rutinat şi pasionat, a avut loc în munții 
Cehoslovaciei în următoarele împrejurări. În ziua 
de 12 septembrie 1926, Banciulescu, avind drept 
coechipier pe mecanicul Stoica, a decolat din 
Paris cu un avion «Potez XXV». 

Echipajul românesc parcursese în bune con- 
ditii partea cea mai mare a traseului cînd, zburind 
deasupra munților din Cehoslovacia, au fost 
înconjurați de ceață. În zborul fără vizibilitate 
Bănciulescu pilota atent numai după aparatele 
de bord și, căutînd să ia cit mai repede înălțime 
pentru a depăşi munții, puse motorul în plin, 
sperind să scape de vălul opac şi periculos al 
cetii. În această urcare în zbor fără vizibilitate 
se ciocni de virful Hirschbrun. În șocul acela 
groaznic, Stoica își pierdu viața, Bănciulescu 
își strivi ambele picioare, iar avionul se trans- 
formă într-o grămadă informa de lemn, pinza 
și oţel. 

Doi turişti cehi, care se găseau în munți, l-au 
descoperit si l-au transportat la spital, unde 
medicii, pentru a-i salva viata, au fost forțați 
să-i amputeze ambele picioare. 

Dragostea sa pentru zbor, voinţa sa de fier 
şi răbdarea de care a dat dovadă nu numai că 
l-au repus pe «picioare», deşi acestea erau 
proteze, dar a ajuns din nou să zboare și încă 
în raiduri importante, chiar intercontinentale, 
fiind astfel primul pilot care a zburat cu proteze 
în loc de picioare. 


AVIATORI ROMÂNI ÎN AFRICA 


Zborul echipajului român format din Bănciu- 
lescu și Bibescu s-a efectuat pe traseul: Bucu- 
reşti — Atena — Derna — Cairo — Khartoum — 
El Fasher — Abeche — Fort Lamy — Bangui — 
Bangassou — Redjof Juba — Malakal, inapoi la 
Khartoum, deasupra unui teritoriu necunoscut 
din punct de vedere al zborului. Acest raid 
aerian a constituit un adevărat zbor de studiu 
al posibilităților de dezvoltare a liniilor aeriene 
în Africa. 
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Traseul lui ducea peste deșert, junglă și în 
general deasupra unui teren lipsit de repere. 
Şi cu toate acestea el a fost executat cu o pre- 
cizie uimitoare, acoperind 15 000 km în 55 ore 
de zbor efectiv. 

Reintorsi la Cairo, la dorința președintelui 
F.A.I. де a face un raid de inspecție în ţările 
învecinate, avionul «Potez 56», avind același 
echipai. a mai efectuat un zbor: Cairo — Gaza — 
Jaffa — Rayak — Damasc — Palmyre — Haifa — 
Jaffa — Gaza — Cairo. În acest zbor Bănciulescu 
a contractat o gripă care la reîntoarcere la Cairo 
s-a agravat. Din cauza acestei boli banale s-a 
stins, departe de pămîntul patriei lui dragi, 
acest mare zburător si reprezentant de elită al 
aripilor românești. Avionul cu care Bănciulescu 
a executat în Africa zborul descris mai sus a 
fost readus în {ага de aviatorul Dodani, unul 
dintre cei mai vechi şi rutinati piloţi ai aviaţiei 
civile românești. 

Cu același avion, «Potez-56», şi pilotat tot de 
un aviator român, G.V. Bibescu a efectuat o 
vizită în U.R.S.S., parcurgind în zbor, dus si 
întors, o distanţă de peste 4 000 km. După această 
vizită, Bibescu a arătat printr-un referat elogios 
stadiul avansat al aviaţiei sovietice, pe care a 
găsit-o peste așteptările sale, a caracterizat-o 
ca una dintre cele mai înaintate din lume şi a 
propus admiterea ei în F.A.I. Astfel, U.R.S.S. а 
fost al 35-lea stat care s-a înscris în această 
organizație. 

Ales pe viață președinte al acestui înalt for 
al aviației internationale, onoare care se răs- 
fringea și asupra poporwui caruia i! aparținea, 
G.V. Bibescu a depus toate eforturile pentru 


48 


triumful ideilor de înfrățire internaţională, pace 
şi apropiere între popoare prin intermediul avia- 
tiei. 

În anul 1939, la bordul unui avion bimotor 
tot de tipul «Potez-56», echipajul român |. Cullu- 
ri, Bibescu și radiotelegrafistul Enescu, a străbă-. 
tut în zbor Sahara, de la Niger la Nil. Aviatorul 
lon Culluri, unul dintre cei mai buni piloți din 
acel timp, este cunoscut ca fiind cel care a 
încercat pentru prima dată în zbor invenţia 
mecanicului român Filip Mihail, denumită «sta- 
biloplan» (vezi «Ştiinţă si tehnică» пг. 3/1963). 
În ziua de 22 noiembrie 1933, la al doilea rulaj 
efectuat de-a lungul aerodromului Băneasa, mi- 
cul stabiloplan, intrind în viteză, s-a desprins 
asa de ușor de pămînt şi s-a menținut atit de 
bine în aer, încît Culluri a fost surprins si cînd 
a vrut să aterizeze se găsea dincolo de liziera 
cîmpului de zbor. A atins 200 de metri, a făcut 
virajele reglementare si — în admiraţia celor 
prezenți care îi urmăriseră zborul — a aterizat 
în perfecte condiții. De atunci «stabiloplanul» 
Filip Mihail a zburat la numeroase mitinguri. 

Tot lon Culluri a reprezentat culorile patriei 
noastre în concursul organizat de Aeroclubul 
Egiptului în anul 1938, denumit «Circuitul oaze- 
low; desi handicapat de formula cu care s-a 
calculat punctajul, lon Culluri s-a clasat totuşi 
printre primii din cei 57 de concurenți. 

Raidul executat deasupra Africii în 1939 de 
echipajul românesc Bibescu — Culluri — Enes- 


ve Petz дий е 2. 
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Brevetul de pilot aviator nr. 20 al lui G. V. Bibescu. 


cu, înfruntind soarele dogoritor, furtunile de 
nisip, dezolanta singurătate a deșertului si re- 
giunile sălbatice, a cuprins un vast teritoriu 
deasupra următoarelor localități: Bucuresti — Ro- 
ma — Napoli — Tunis — Alger — Е! Golea — 
Adrar — Reggane — Bidon 5 — Gao — Niamey — 
Zinder — Fort Lamy — Fort-Archambaud — 
Bangui — Zenio — Juba — Malakal — Khartoum 
— Wadi Halfa — Cairo — Damasc — Adana — 
Istanbul — Bucuresti. 

Ca si celelalte raiduri, si acesta a atras admira- 
tia întregii lumi pentru exceptionalul echipaj 
român care, efectuind un zbor deosebit de 
dificil, a dăruit omenirii noi căi aeriene şi a adus 
o nouă glorie poporului căruia aparțineau. 


